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Quoecsa quoun probl me
doenvi ronnement?

AUn probl "me déenvironnement app
modifient radicalement la nature et que ¢ca met en cause sa
capacité a soutenir la vie (Nature Vs Societé);

ASon analyse et sa résolution requiérent:
ASciences bio-physiques et génie (Nature -objet)
ASciences sociales (Société -sujet)

ANotre conception actuelle des sciences prend racine dans la
Renaissance (17e siecle)

ALa r®volution scientifique pre
et la rationalité hypothético -déductive (Robert Boyle)

ALa structure de fonctionnement de la société et la
legitimité du gouvernement sont définis a partir du
Léviathan (Thomas Hobbes)

Source: Brund.atour, Nous ndavons
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Que sont les sciences de
[ oenvironnement?

Source: NASA Goddar8paceCenter
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Que sont les sciences de
[ oenvironnement?

AFondamentalement  multi -disciplinaires elles sont
fondés sur:

ASciences bio -physiques et le génie (Nature)
ABiologie, géologie, écologie, physique, génies
ASciences sociales (Société)
AEconomie, sociologie, anthropologie, ethnologie,
sciences politiques
AConsidérent les problémes dans leur globalité.

AConsidérent les humains et des objets hybrides :
(socio -techniques en prise sur et dans la nature)

E— Source: Brundatour, Ldéespoir de Pandor e, Pour urt
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Que sont les sciences de
[ oenvironnement?

Trafic aérien sur SaRrancisco 6 avril 2013

Source: page Facebook de Clttsdfield
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Que sont les sciences de
[ oenvironnement?
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Quoecsa que | 0®cono 5

AUne des sciences sociales

AS6int®resse “ la production, | a
consommation de biens et services

AMicro-®conomi e so6int®resse aux ent
(personnes ou organisations) et a leurs comportements
(offre, demande, valeur, co(t, etc)

ALa gestion s i nt ®r esse au pil otage
privees ou publigues, fondée sur la théorie des
organisations

AMacro-®conomi e so6int® resse aux r el

ensemble, ™ |l a soci ® ® dans son
états (monnaie, chdmage, inflation, revenu, investissement,
protection de | 6environnement)
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Quoecsa que | 0®cono 5

ADi stinguer | 6®conomique de | 6®c
AL6®conomie peut r®sulter de ou
externes au pouvoir de | 6argent
doexternalit®s.

ACbest souvealas heeshbons doenvi
AL6air, | 6eau, | e paysage ne so
monnay®s, cela ne veut pas dir
valeur

All existe des méthodes pour internaliser les externalités

AL6®conomique ne tient pas compt
consideéerer un probleme environnemental sans en considérer
la dimension économique menera a des solutions vouees a

| O ®c hec
[
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L O ®c onomi geaoecodeption O

ANous sommes dans la micro  -économique et dans les
m®t hodes de gestion doentrep
(approche ascendante ou « bottom -up »)

AA 1 6origine de | é®-cancegtioni ,gy e
a les concepts suivants:
AAnalyse de cycle de vie

ALdbanalyse des co%uts et de |
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Source: Cobut 2013
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composites structurels et
Panneau particules)
2. ou 4. Panneau de fibre
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Catégories Catégories
d’impacts intermédiaires de dommages

Facteurs multiplicatifs A Les 7
valeurs sont catégorisées }\‘

Application de
< facteurs A Valeurs

aggrégees et
S classées

5 ~

Ecotoxicité acuatique

~ ~
~ ~
~ N
~ ~

~

N
A Ecotoxicité terrestre A
ux
d’inventaire | /Qualltg
= Moy T8 . s écosys! S
Acidification aquatique des ecosystemes

Eutrophisation aquaticue /
Acidification/eutrophisation terrestres
Occupation des sols

Réchauffement climatique ChAangeAment

climatique

* Energie non renouvelable )-\_*
Ressources

T Extraction de minerais }—b

Source: http:Mww.jle.confe-docs/00/04/3E/E8&t#ticle.phtmli?fichierimages.htm
Source: Cobut 2013
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Impacts environnementaux du systeme
Porte doint ®&rj eur en boli

Analyse d'impacts: Porte du berceau a la tombe
Dommages, Méthode "Impact 2002+"
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Z0om sur les matieres premieres

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
DALY

Human Health

mSCL

Planche bois franc

ideliel UNIVERSITE
o LAVAL

PDF*m2*yr

Ecosystem Quality

B Panneau particules

B Placage

kg CO2 eq
Climate Change

PVACc

Panneau de fibres

www.ulaval.ca

MJ primary

Resources

B Systéme de finition

® Transport total
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Z0om sur les matieres premieres

Source: Cobut 2013
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Options de conceptions alternatives
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ADésirées par le
consommateur

AFournis par le
concepteur

APrésentés sous forme de
scores uniques

APrésentés sous forme de
dommages

environnementaux
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£conomi g ueeo-avreeplion

Le concept de valeur ajoutee

A La perspective de la micro  -économique:

i Valeur ajoutee = Prix de vente - Intrants
= Salaires + Profits

el UNIVERSITE www.ulaval.ca
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£conomi g ueeo-avreeplion

Le concept de valeur ajoutee

A La perspective de la macro  -économique:

I Valeur ajoutée =

4 UNIVERSITE
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Transformation secondaire

Emploi

Développement régional

Développement durable
Richesse, Impots, etc.

www.ulaval.ca
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£conomi g ueeo-avreeplion

Le concept de valeur ajoutee

A La perspective du consommateur (micro):
I Valeur ajoutée = Performance supérieure

Prix réduit
A Va= Qp* Sp
C*T
T Qp = Qualité percue par le consommateur
I Sp = Service au consommateur
I C = Codt du produit
P T = Délai de livraison

i UNIVERSITE www.ulaval.ca
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£conomi g ueeo-avreeplion

Le concept de valeur ajoutee

A La perspective du producteur (micro):

I Valeur ajoutée 1 Colt supplementaire = Profit

i UNIVERSITE www.ulaval.ca
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£conomi g ueeo-avreeplion

A Le défi
I Faire se rencontrer la perspective du producteur et du
consommat eur dans | aécon@ucaptian g u

T Nécessite de

A comparer les co(ts de production et de logistique des
solutions alternatives avec ceux du scénario de
reférence

A Evaluer la valeur ajoutée pour les consommateurs
I Perception de la valeur environnementale
I Travailler sur la valeur fonctionnelle et en termes de

service
I Siony arrive, on peut avoir un impact réel sur
| 6environnement et sur | e mar

iieliel UNIVERSITE www.ulaval.ca 23
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Lo®conom gue de [ oenvir

ANous sommes dans la macro  -économique et les

guestions do®conomie politig
descendante ou top -down)

AA I 6origine de | 6®conomigue

a les concepts suivants:
AColts, marchés, emplois de grands agrégats
APolitiques environnementales
APolitiques économiques
Alois et réglements pour forcer les comportements

(droit criminel, commercial, international, etc)
Alncitatifs pour stimuler ou induire les comportements
(taxes, bourses, subventions, etc)
UNIVERSITE www.ulaval.ca 24
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Poihways io Susiounc:ble Devslopment and Poverty Ercdloc:hony
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. Source: UNEP 201
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Figure 4: Range in recent levelised cost of energy for selected commercially

available renewable-energy technologies



Coal Fired Plants
(A) Existing US Plants -
(B) Coal Comb.C n=46% B Health '
(B) Coal n=43%

(B) Lignite Comb.C n=48%
(B) Lignite n=40%

{C) Hard Coal 800 MW

(C) Hard Coal Postcom. CCS
{C) Lignite Oxyfuel CCS

B Climate Change -

Natural Gas Fired Plants
(A) Existing US Plants

(B) Natural Gas n=58%%

(C) Matural Gas Comb.C

(C) Matural Gas Postcom CCS

Renewable Energy

(B) Solar Thermal

(B) Geothermal
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Figure 5: External costs of energy sources related to global health and climate change (logarithmic scale)
Source:[PCC (2011) Source: UNEP 201:



Energy

Power generation technology

Production cost of electricity (COE)

Life cyde GHG emissions

saurce
Sttﬁg:?f Projection  Projection Net (E;gec?(t) Indirect Life cycle Fuel price
2007 for 2020 for 2030 efficiency emissions emissions  emissions sensiltjivity
S € 2005/MWH £ 2005/ MWH 2007 (g CO_/MWh Kg COeq/MWh  Kg (0,eq/MWh
Open cyde gas turbine {GT) = 65-75° 90950 gp-1000 38% 530 110 644 Veryhigh
g‘j;”'a' Combined cyde gasturbine. 50-60 65-75 70-80 58% 350 70 20 Very high
(ccat s n/a 85-95 80-90 499 60 85 145 Veryhigh
L"ntsi'r?g' combustiondiesel | i 00 140650 140-160° 45% 595 95 690 Very high
Qil
ICSP;F[:SEd Graleal<irse . 95-105° 125-1358 125-135° 53% 505 80 585 Very high
- , - 40-50 65-80 65-80 47% 725 95 820 Medium
Pulverised coal combustion
(PLO) (sS n/a 80-105 75-100 35% 145 125 270 Medium
Coal gﬁ}”&ﬂi‘g{?ﬂﬂgﬁéﬁd i - 45-55 75-85 75-85 40% 850 110 960 Medium
combined cyde (1GCC) (sS n/a 75-90 65-85 35040 145 125 270 Medium
Nuclear | Mudear fission = 50-85 45-80 45-80 35% ] 15 15 Lows
Bio- Solid biomass - 80-195 85-200 85-205 249%-29% 6 15-36 21-42 Medium
mass Biogas - 55-215 50-200 50-190 31%-34% 5 1-240 6-245 Medium
o On-shore farm - 75-110 55-90 50-85 - 0 11 11 -
n 1
Off-shore farms = 85-140 65-115 50-95 = ] 14 14
Large - 35-145 30-140 30-130 - 0 6 6
Hydro Nil
Small - 60-185 55-160 50-145 - 0 6 6
o Photovol taic - 520-850 270-460 170-300 - 0 45 45 Nil
olar
Concentrating solar power - 170-2501 110-1604 100-140¢ - 1207 15 135¢ Low

a. Assuming fuel prices as in“European Energy and Transport: Trends to 2030 —Update 2007 (barrel of oil US% 54,5 (U5%-2005) in 2007 and USS 63 {US5-2005) in 2030 b. Calculated assuming base load
operation, ¢. Reported efficiendies for carbon capture plants refer to first-of-a-kind demonstrationinstallations that start operating in 2015, d. Assuming the use of natural gas for backup heat production,

Table 6: Energy technologies for power generation in the EU - moderate fuel price scenario

Source: European Commission (2008

Source: UNEP 201:



Typical project

Natural gas price

USS 2.00/MMBtu USS 4.00/MMbtu USS 8.00/MMBtu
Coal mine methane capture US$5.77 US$0.79 Negative
Large-scale wind enerqy US547.08 US$8.50 Negative
Coal-to-gas fuel-switching* US$15.12 US$ 72.44 US$ 187.07
Pulverised coal (O, capture® US$ 279.99 USS 220.86 US$102.59

* hssumes coal prices stay constant, ** Lost electricity sales are assumed due to the energy penalty assodated with (0, capture,

Table 7: Mitigation project costs per tonne of CO_(US$ at 2007 prices), given different values for

natural gas prices

Source: Ecosecurities Consulting (2009)
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