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Introduction

Contexte

= Epinette noire, pessiere noire a
mousses ou a ericacees

* Industrie forestiére, Québec,
Abitibi

= Evolution méthodes de coupe
forestiere : de la coupe rase a la

Coupe avec Protection de la
Régénération et des Sols (CPRS)

= Nombreuses études
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D’apres N. Lecomte (2009)



Introduction

Etudes récentes
= Paludification

FOREST PRODUCTIVITY DECLINE CAUSED BY SUCCESSIONAL
PALUDIFICATION OF BOREAL S0ILS

1.2.3 1.4 | 4 . i 7
Mawmin Simarn, = Micovas Lecomte,”” Yves Berceron,' Pierre Y. Bermier,” anp Davip Pare

Ecological Applicarions, 17(6), 2000, pp. 16191637
Spatial pattern in the organic layer and tree growth: A case study Forest Ecology and Management 213 (2005) 15
from regenerating Picea mariana stands prone to paludification

Lavoie, Martin'“; Harper, Karen®; Paré, David® & Bergeron, Yves'+

Sl aof Vegetation Sclence 18: 213222, 2007

* Feux de forét
= Competition €ricacees
= Effets CPRS
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Etudes récentes

= Paludification
= Feux de forét

* Competition €ricacees

dinernal of Chemical Ecology, Vol 246, Neo &, 2K

EFFECTS OF Vacciniuwm myriilfus ON SPRUCE
REGENERATION: TESTING THE NOTION OF
COEVOLUTIONARY SIGNIFICANCE OF ALLELOPATHY

A. U MALLIKY and F. PELLISSIER?
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Introduction

Etudes récentes

= Paludification

= Competition €ricacees
= Feux de forét

= Effets CPRS

Croissance en hauteur a long terme de la régénération préétablie dans des pessiéres noires
boréales régénérées par marcottage, au Québec

= Délais de croissaiice’et calcul ..,
Thﬂéf&?&smmwfd ET@ ion marigue, Université Laval, Sainte-Foy (Québec), Canada GIK 7P4
height orl future yield of black spruce ) "

stands Can, 1. For, Res. 25: 536-544 (1995) tére des Foréts, 2700, rue Einstein, Sainte-Foy (Québec), Canada GI1P 3W8

David Pothier, Re Doucet, and Jocelyn Boily

quelyne patr\lr%gtar}llethnds and soil type impact the
regeneration and growth of black spruce stands in

northwestern Quebec?

type de coupe

Can. J. For. Res. $0: 15431851 (20100

Benoit Lafleur, David Paré, Nicole J. Fenton, and Yves Bergeron




Introduction

Objectifs du projet

= Vérifier existence différence de croissance
juvénile...
= forét mature feux anciens vs peuplements CPRS
» peuplements CPRS vs peuplements feu récent
= forét mature vs peuplements feux récents

= .. et expliquer les différences observées
P

= [.a croissance est-elle a la hauteur des attentes &
de I'industrie forestiére ?
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Hypotheses

Feu ancien CPRS Feu récent

+

Petit Age Glaciaire



Hypotheses

Fibrique
Mésique

Variables Humique
explicatives Argile

Epaisseur MO

F A

Semis vs Marcotte

Couvert Ericacées

Effets supposés N
sur Croissance

Semis : 7
Marcotte : N
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Aire et sites d’étude
= Nord-Ouest Abitibi
= Ceinture d’argile

= Aménagement Tembec

= 8 sites séparateurs de coupe (SP) :

feux de 1725 a 1880

= 8 sites parterres de coupe (PC) :
CPRS 1994 a 1997
- é L > = it

Sp  PC

= 3 sites feu récent Selbaie (FR) :
1997

= | Ié,!e >

FR
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Design expérimental hiérarchisé

Site : 1 transect

l

10 placettes

l

4 arbres / placette (PC,FR)
2 arbres / placette (SP)

20m
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Design expérimental

Site

i

Transect

l

Placette —

— Origine (PC, FR, SP)
— Année perturbation

p—

Sur ss-placette circulaire 4 m?
— Recouvrement ligneux, herbacé,
“muscinal”

v

Arbre —

— Densité / Stocking (site)

~——

B

— Allométrie (hauteurs, diametres)
— Epaisseurs de matiére organique
— Type de régénération

— Longueur verticilles croissance

~——

20m
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Collecte des données

* Dendrochronologie pour
croissances apicale et radiale
= Age des tiges récoltées

= Datation verticilles de
croissance

= Mesures des cernes de
croissance

= Plus de 6 ooo petites galettes et 1 760 galettes d’arbres matures datées
= 600 galettes mesurées au velmex
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Analyse des données

= Variable réponse : Croissance hauteur 2005-2010 :

meilleur potentiel de croissance, effet perturbation

= Anova pour comparer les croissances de PC, FR (et
SP)

= Données nichées : Modeéles mixtes linéaires et
sélection de modeles (AIC)

15



o

Comparaison croissance
apres CPRS vs FR

= ][l existe une différence de
croissance significative

= FR=18,9 £1,1 cm/an
= PC=13,9 +0,7cm/an (-26 %)

* Pourquoi ?

Lésultats

ik

Crois. moy. en hauteur en cm/an

—

Croissance moy. en hauteur
«optimum» selon l'origine

Er_ o
o | |
2 T
o | |
[
o | |
I I
FR PC
Origine

Anova : Pr(>F) = < 2.2e-16
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—

ésultats |
L A

Sélection de modeles (AIC)

= Modeles mixtes linéaires, effets aléatoires = sites/placettes

# microsites

Modi=vV CroissanceH~Perturb + EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium

Modz2=v CroissanceH~EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium

# allométrie : contréler pour effet taille

Mod3=v CroissanceH~Perturb + EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium+HPerturb

Mod3 10 1037.60  0.00 1 1 -508.54

Mod1 9 1054.12  16.52 0 1 -517.85
Mod2 8 1057.57 19.97 0 1 -520.62 17



— =

| ésultats
L=C =2

=i

Meilleur modéle
= +/CroissanceH~Perturb + EpaisseurMO+TypeRégé+Vaccinium+HPerturb

= Pseudo R?=0,55

Intervalles de confiance des estimés du modele

HPerturb

Vaccinium —
MSS i
e — !

EpMoTotClass

OriginePC —




Effet Origine

= (roissanceH en grande partie expliquée par épaisseur MO,
type de régé et couvert éricacées, MAIS reste encore une
partie inexpliquée (effet Origine PC/FR reste significatif) :

= propriétés chimiques des sols?

= Analyses chimiques sur échantillons MO :

pH 20

= Différences trés significatives
selon Origine

48 t49 3913,8 4110,1 4.5 10,1

\l, Ratio C/N T Richesse 19



Conclusion

Objectifs du projet

= Vérifier existence différence de croissance
juvénile...

= forét mature feux anciens vs peuplements CPRS
= peuplements CPRS vs peuplements feu récent

= forét mature vs peuplements feux récents

= .. et expliquer les différences observées

= [.a croissance est-elle a la hauteur des attentes de

I'industrie forestiere ? Q- -
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Temperature Change [°C)

O1 : dans quels peuplements la croissance est-elle la

meilleure et pourquoi ?
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Conclusion

02 :la croissance est-elle a la hauteur des attentes ?

Aire d’étude : croissance espérée basée sur Indice Qualité
Station (IQS) n°12

=12 M en 50 ans soit 24 cm/an
= NON ATTEINT ni coupe ni feu récent

Peuplements actuels :
=~ 2 ma15ans et 19 cm/an FR, 14 cm/an PC

= possibilité atteindre objectif IQS12 si 30 cm/an
atteint d’'ici 5a 7 ans

Nécessité ré-évaluation croissance dans ~10 ans avant de poser
un diagnostic négatif

= Mesurer variables manquantes (propriétés
physiques et chimiques des sols) pour améliorer
modéles actuels ! 22
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