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Contexte 

Météo 

 Végétation 

Fréquence 

Taille 

Liens fonctionnels Régime feux 

Régime de feu: une description quantitative des 

feux caractéristique d'un lieu particulier 
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 Feuillu (> 50% ST) 

 Terrain découvert 

 Conifèrien (> 50% ST) 

 Récemment perturbé (15 ans)  Lacs et rivières 

FF = 0 

Contexte 

Fréquence des Feux par type de couvert 
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Contexte 

100 km2 

100 ha Peuplement 

Flexibilité => applicable à ≠ échelles spatiales 

100 feux/an 

1 feux/an 

0.01 feux/an 
1 ha 



Méthodes 

Description des données 

Québec 

Montréal 

 11 ans de données (2000 – 2010) 

 Grille de 1969 pixels 

3212 occurrences de feux 
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QC 

 20+ variables météo mensuelles 



6 
Mois 

N
o
m

b
re

 d
’o

cc
u
rr

e
n
ce

s 

Foudre 

Humaine 
Québec 

Montréal 

Méthodes 

≠ causes => ≠ spatio-temporelles 
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Propriété d’additivité de la loi binomiale négative: 
 

“Si 𝑋𝑖  suit une distribution binomiale négative de paramètres 𝑟𝑖 
et 𝑝 et si les différents 𝑋𝑖  sont indépendants alors  𝑋𝑖  suit une 

distribution binomiale négative de paramètres  𝑟𝑖 et 𝑝.” 

Si 𝑋 ~ NB 𝑟𝑋, 𝑝  et 𝑌 ~ NB 𝑟𝑌, 𝑝  alors 𝑋 + 𝑌 ~ NB 𝑟𝑋 + 𝑟𝑌, 𝑝  

FF ~ NB 𝑟𝐻𝑊 + 𝑟𝐶𝑁 + 𝑟𝐷+ 𝑟𝑂, 𝑝  

Décomposition 

FF ~ NB Végétation, 𝑝  

Prédiction FF spécifique à chaque type de couvert 

Méthodes 

FF ≠ pour ≠ types de couvert ? 

Forme fonctionnelle FF – Végétation 
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𝒚 =  𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑴𝑫𝑪 

Modèle linéaire 

MDC 

 Régression par segments (Toms & Lesperance 2003) 
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 

𝒚 =  

𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑴𝑫𝑪,                              𝒔𝒊 𝑴𝑫𝑪 ≤ 𝜶

𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑴𝑫𝑪 + 𝜷𝟐 𝑴𝑫𝑪− 𝜶 ,      𝒔𝒊 𝑴𝑫𝑪 > 𝜶
 

Méthodes 

 Sélection de variable MDC (Indice de sécheresse mensuel) 

Forme fonctionnelle FF – Météo 



Météo Végétation 

FF 

Météo – Végétation: Effets additifs ou interaction? 
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Méthodes 

FF ~ NB Végétation +Météo, 𝑝  

FF ~ NB Végétation × Météo, 𝑝  

+ Densité du réseau routier 

(Cause: Humaine)  
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Résultats 

Occurrences prédites 
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R2 ajusté = 0.78 

Intercept ≠ 0 (p.value= 0.82) 

Pente ≠ 1 (p.value= 0.75) 

Observations VS Prédictions: Cause = Foudre 
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Résultats 

Occurrences prédites 
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R2 ajusté = 0.75 

Intercept ≠ 0 (p.value= 0.96) 

Pente ≠ 1 (p.value= 0.93) 
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Observations VS Prédictions: Cause = Humaine 



Résultats 

Indice de sécheresse mensuel de Juillet 
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Feuillus 

Coniférien 

Ouvert 

Perturbé récemment 
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FF par type de couvert: Cause = Foudre 
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Perturbé récemment 

Feuillus 

Coniférien 

Ouvert 

FF par type de couvert: Cause = Humaine 



Implications 

Conclusion 

Meilleures prédictions fréquence des feux dans des 

conditions environnementales changeantes 

Allocation des moyens variable 

Gestion des risques de feux (SOPFEU) 

Paramétrisation + facile de modèles spatiales explicites quelque 

soit la résolution / échelle d’aggrégation des données 

Notamment fine échelle (peuplement) 

Ressources nécessaires pour combattre + de feux  

≠  
Ressources nécessaires pour combattre de + grands feux  

14 



Remerciements 


