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Quantifier l’effet des changements  
globaux sur la diversité des  
communautés biologiques
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(a) Aucun changement en richesse et composition spécifiques
 SCI = 1, SRI = 1, SSR = 1 et Direction = neutre
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(b) Aucun changement en richesse et changement partiel 
en composition spécifique
SCI = 0,5, SRI = 1, SSR = 1 et Direction = neutre
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(c) Baisse de la richesse spécifique et changement partiel 
de la composition  spécifique
SCI = 0,20, SRI = 0,60, SSR = -1 et Direction = négative
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(d) Aucun changement en richesse et en composition spécifiques
SCI = 1, SRI = 1, SSR = 1 et Direction = neutre
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Développement d’un nouvel indice : le BCI
L’indice de biochangement (BCI ), basé sur la théorie des ensembles, permet de :

•	 quantifier l’amplitude et la direction (SSR) des changements dans la richesse (SRI) et la composition (SCI) spécifiques des communautés;
•	 obtenir une probabilité de changement complet pouvant être décomposée en 4 probabilités conditionnelles de changement;
•	 identifier les patrons spatiaux résultant des changements observés et les mettre en relation avec des  facteurs environnementaux.

Approche théorique

Comportement du BCI et analyse de sa sensibilité
Nous avons analysé la sensibilité du BCI pour étudier 1) son comportement et 2) la contribution relative des composantes de la richesse à sa valeur.

Sylvain, J.-D., G. Drolet, N. Thiffault, J. Beguin, et F. Hébert, 2017. A conditional probability index to quantify the 
amplitude and the direction of spatiotemporal changes in communities. Ecosphere 8: 1-17.

Étude de cas − Effet du bilan hydrique sur la diversité

La cartographie et le suivi de la biodiversité des espèces à l’aide d’indices de similarité permettent de quantifier les changements dans la richesse et la composition 
spécifiques des communautés biologiques. Néanmoins, les conclusions des analyses basées sur ces indices sont généralement tributaires de l’indice choisi.
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Probabilité conditionnelle d’un changement en SRI
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Théorie des ensembles

Comportement du BCI

Scénarios de changements

Représentation des concepts utilisés pour développer le 
BCI : la composition de l’ensemble B est comparée à 
celle de l’ensemble de référence A.

La valeur du BCI correspond à l’aire délimitée par les 
valeurs de SCI et SRI. La valeur est négative quand SRAB 
> SRBA.

Dans un scénario fictif, nous avons simulé 4 gradients 
de changement du bilan hydrique (∆wbal ) et leur effet 
sur la répartition de 10 espèces.

Formulation du BCI et sa conversion en indice de 
dissimilarité (DBCI ). Son domaine de valeurs est compris 
dans l’intervalle ]-1, 1].

Le DBCI quantifie mieux l’amplitude et la direction des 
changements en CSR et en USR que les autres indices.

Le DBCI fournit une évaluation intuitive et plus précise 
de l’amplitude et de la direction du changement que les 
autres indices étudiés.

Exemple des probabilités conditionnelles lorsque  
SCI = 0,45 et SRI = 0,6.

Contrairement aux autres indices, la valeur du BCI 
est sensible à toutes les composantes de la richesse 
spécifique. 

D’après les probabilités conditionnelles, un changement 
en richesse est plus probable qu’un changement en 
composition spécifique.

Formulation de l’indice

Comparaison avec d’autres indices

Comparaison des indices

Probabilités conditionnelles

Contribution des composantes

Probabilités conditionnelles
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(b) Changement induit du bilan hydrique
(mm/an)
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(c) Bilan hydrique final
(mm/an)
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(d) Tendance induite dans le changement du bilan hydrique
(mm/an)
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(a) P(SRI∩SCI) : Probabilité d’absence 
de changement

(b) P(SRIc∩SCI) : Probabilité d’un changement 
complet en richesse spécifique uniquement

(c) P(SRI∩SCIc) : Probabilité d’un changement
complet en composition spécifique uniquement

(d) P(SRIc∩SCIc) : Probabilité d’un changement
complet en composition et en richesse spécifiques
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