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Mon projet de doctorat: pourquoi est-il important? Introduction

L es traits cellulaires sont des traits fonctionnels
et ils sont fondamentaux Violle etal. 2007

Diametre cellulaire (um)

* Pour |'adaptabilité des especes aux  [nzisseur dela paroi am)
changements climatiques

Rossi et. Al 2014, Balducci et al. 2016

* Pour la productivite des peuplements

Rossi et al.2015, Lupi et al 2010
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Mon projet de doctorat: qu'est-ce que je veux faire?

16" Volet

La durée des phases
de formation du bois
est liee a la taille des

traits cellulaires
(Deslauriers et al. 2017)

2€ \Volet

Variation de
densité le long la
cerne

Introduction

3€ Volet

Modele mécaniste simulant les
variations de la croissance
secondaire a partir des variables
climatiques (Vaganov et al. 2008).



La recette pour la cerne du croissance

Introduction

La durée des phases
de formation du bois
est liée a la taille des
traits cellulaires
(Deslauriers et al. 2017)
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Modeéle mécaniste simulant les
variations de la croissance
secondaire a partir des variables
climatiques (Vaganov et al. 2008).




En commengant par la dynamique de formation du bais

Introduction

1¢" Volet
Hypothese |

Taille Trait fonctionnel

Durée d'élargissement et de
deéposition de paroi
Cuny et al. 2014
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Variation de
densité le long la

cerne
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Modele mécaniste simulant les
variations de la croissance
secondaire a partir des variables
climatiques (Vaganov et al. 2008).




Matériel et méthodes

Rossi et al: 2006 Echelle hebdomadaire x 15 ans (2002-2016)

] [T ]

N cellules en:

* En éelargissement (i),
* Endéposition de paroi et x 4774
lignification (ii),

 Maturation X year

Echantillonné en été 2017 (iii)
X 10

Rossi et al. 2015 X5 | : r ! : ] !

Taille des traits

cellulaires: x 52740
* Largeur et surface du lumen X year
cellulaire,

Microtome rotatif * Epaisseur de paroi ‘5




Matériel et méthodes

* A quel jour les cellules sont —elles
passees par les phases d’'élargissement, de

q\ II\ L \ déposition de paroi et de maturation?

Cuny et al, 2013, Balducci et al 2016

Elargissement Déposition de paroi Maturation ]

Interpolation avec des GAMs
Semaines -------- » jours juliens

durée

deposition de

paroi  Combien de cellules et dans
quelle ordre?

Durée

d'élargissement

Butto et al, 2019 5




Matériel et méthodes

* Quelle taille? Preparation des tracheidograms




Cell length (pm)

Cell-wall thickness (pum)

0 5 10 15 0 5 10 15
Duration of enlargement (days)

Duration of wall formation (days)

* Hypotheses chapitre |

Résultats et discussion




Résultats et discussion

* Relation positive et non-lineaire
entre la duree de la formation
du bois et |a taille des traits
cellulaires.

A X (1 — e k(x=b)y

Pour chaque trait cellulaire

A | Taille maximale

k  Tauxde croissance

b  durée minimale pour détecter le
trait

#h




Diametre cellulaire:

Cell traits Sites

SIM 4.28

Cell BER 3.79

diameter MIS 9.78

DAN 11.81

MIR 2.45

* Limite par la déposition de la paroi

secondaire
Dinser and Kleine-Vehn, 2015

* Le diametre cellulaire doit s"adapter pour
minimiser les résistances hydrauliques

Enquist, 2003

* Limite pour garder l'efficience hydraulique
(surtout quand il fait froid)

Pitterman et al, 2006

Résultats et discussion



Résultats et discussion

Paroi cellulaire :

* Taille maximale decroissante le long du gradient A

Cell traits Sites

SIM

* Dernieres cellules plus sensibles au climat

(Cuny and Rathgeber, 2016). (el MIS
thickness

DAN

* Silatempérature est un facteur limitant pour la IR

croissance, un réchauffement cause I'augmentation
du depot de paroi

(Deslauriers et al. 2008)




Résultats et discussion

Fond blanc: bois initial
Fond gris: bois final

Trait

. Bois initial Bois final
cellulaire
PRI 29 um/ 12 jours |20 um / 6 jours
cellulaire H J H Jou
FEIEL 2 um/ 7 jours |3 um /22 jours
secondaire H J H J

Butto et al, 2019

10




* Bois initial: cellules plus grandes (fond blanc)

Croissance primaire en cours

Pas des sucres pour la croissance secondaire

Paroi depose pour moins de temps = paroi plus mince

Carteni et al, 2018

Ly

Résultats et discussion



Résultats et discussion

* Bois final: cellules plus petites (fond gris)

croissance primaire terminée

l

plus des sucres pour la croissance secondaire

l

paroi deposee pour plus de temps = paroi plus épaisse

1%




Montant « critique » de la paroi
deposée dans la cellule

ﬂ Groover and Jones (1999)

Mort cellulaire

ﬂ

Asymptotes plus nets

1%

Résultats et discussion



A retenir: Conclusions

Les dynamiques de formation
du bois affectent la taille des
traits cellulaires.

A venir:
| | | Comment le dynamiques de
Dynamiques de formation du bois développement de cellules
communes a |'entiere distribution fluencent —elle |a densité
latitudinal de I'épinette noire du bois?

La durée des phases de developpent des
traits cellulaire est liee a leur taille finale et
determinent leur distribution dans la cerne
(bois initial / bois final)
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