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Diversite biologigue et chimigque associée aux
ecosystemes forestiers intacts

Quelles differences entre foréts amenagées et non-aménagees ?
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Bacterial, fungal, and mycorrhizal communities in the soil differ between
clearcuts and insect outbreaks in the boreal forest 50 years
after disturbance
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 Soil community composition varied with the nature of stand-replacing disturbance

« The composition of microbial communities did not vary with soil physicochemistry

» Fungal and mycorrhizal diversity were higher in stands reinitiated by clearcuts



Résume de littérature

A court terme (< 15 ans), la récolte ligneuse en forét boréale peut
entrainer une baisse de la diversité des ectomycorhizes et une hausse de
I’abondance des bactéries méthanogenes (compaction).

Il existe des alternatives a la coupe totale qui peuvent maintenir une
communauté fongique tres semblable aux peuplements non-amenages.

Peu d’information sur les effets a plus long terme et sur les différences
entre coupes forestieres et perturbations naturelles.
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Meéthodes

Echantillonnage et covariables

Trois echantillons de sol forestier par parcelle; humus humique de type mor sur podzol
Microsites a mi-pente, bien drainés et recouverts de Pleurozium schreberi

Cryotubes sur glace puis azote liguide (max 4 h apres récolte) et entreposage -80°C
100 g additionnels pour physicochimie : humidite, pH, C, N, S, P et matiere organique

Trois parcelles dendrométriques par peuplement selon les normes canadiennes

https://tinyurl.com/yjsw4vb6
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Diversité beta

. Analyse de variances permutationelle multivariées (PERMANQOVA)

Communauté réponse Source DL SC MC F R? P

Champignons (n = 295) Type de peuplement 2 4.850 | 2425 | 1.783 | 0.124 |<0.001
Site 1 1.754 1.754 1.290 0.045 0.149
Type de peuplement x Site 2 2.698 | 1.349 | 0.992 | 0.069 | 0.478
Résidus 22 29.918 | 1.360 0.763

Mycorhizes (n = 88) Type de peuplement 2 8542 | 4.271 | 1522 | 0.105 | 0.036
Site 1 4.275 4.275 1.524 0.052 0.084
Type de peuplement x Site 2 6.950 | 3.475 | 1.239 | 0.085 | 0.159
Résidus 22 61.721 | 2.806 0.757

Bacteries (n = 1499) Type de peuplement 2 0.345 | 0.172 | 1555 | 0.102 | 0.022
Site 1 0.123 0.123 1.111 0.036 | 0.269
Type de peuplement x Site 2 0.268 | 0.134 1.209 | 0.079 | 0.151
Résidus 24 2.660 | 0.111 0.783

R? =~ Proportion de la variabilité observée dans la composition d’une communauté réponse qui est expliquée par la source.

P_= Valeur qui indique les chances que ’effet observé ne soit pas lié¢ au hasard (« statistiguement significatif » ; seuil = 0.05)




Diversité beta : Analyses de redondance basées sur la distance (dbRDA)
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Fig. 2. Distance-based redundancy analysis ordination plots representing the results of the PERMANOVA for fungi and mycorrhizae. In both cases, only the first axis
(dbRDA1) was statistically significant (F > 2.37; P < 0.038). Although the overall model was significant for bacteria, the individual ordination axes for this group
were not and are not presented in the figure.
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Diversite al pha : Indice de diversité de Shannon (H”)
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=> Signe encourageant de résilience de la biodiversité boréale face aux coupes totales.
=> MAIS, la composition des communauteés differe entre les types de peuplements.
=> Coexistence de plus d’especes tolérantes a I’anthropisation au dépend de celles associ€es aux foréts intactes ?



Analyse d’especes indicatrices

Les genres de champignon Tolypocladium (IndVal = 0.760, P = 0.007) et Trichoderma
(Indval = 0.676, P= 0.023) se sont révélés étre des indicateurs de coupes totales. lls
sont annotes comme étant des parasites fongiques ou animaux.

Le genre de champignon Amphinema (IndVal = 0.849, P = 0.036), un genre annoté
comme ectomycorhizien, serait un indicateur de foréts intactes (groupe « épidémie
d’insecte + vieilles foréts »).
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Questions ?

© Bureau du Nionwentsio
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Qu’est-Cce qui caractérise une « forét intacte » ?

Perturbations naturelles et continuité ecologique

Le maintien de la biodiversité boréale repose sur la complexité structurale et successionnelle qui
emane de I’accumulation de perturbations naturelles d’intensité, de nature et de superficie variables

La continuité écologique peut étre définie comme la période durant laguelle un site ou une région
demeure inaffecté par des perturbations naturelles ou anthropiques majeurs.

N7

Les legs biologiques
assurent-ils la continuite
des communautés biotiques
apres une epidemie severe?

Ecosystéme ancien
compose de jeunes foréts?




Ecosystémes forestiers intacts

Définition conceptuelle

“Forét naturelle libre d’activités humaines [ PERSPECTIVE
- - . 99 CC()l()gy & evolution https:/dol.org/10.1038/541559-018-0490-x
significativement dommageable

The exceptional value of intact forest ecosystems
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A review of the intact forest landscape concept in the
Canadian boreal forest: its history, value, and measurement

LA. Venier, R. Walton, LD. Thompson, A, Arsenault, and B.D. Titus




Paysages forestiers intacts

Un exemple de définition opérationnelle

“Mosaique continue de foréts et
d’écosystémes naturellement sans arbres
Ou aucun signe d’activité humaine n’est
détecté par satellite et dont la superficie
minimum est de 500 km?2.”

Principales causes de réduction dans le
monde :
» Foresterie industrielle
* Expansion de ’agriculture
* Incendies d’origine anthropique
« Exploitation miniere
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The last frontiers of wilderness: Tracking loss of intact
forest landscapes from 2000 to 2013
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Paysages forestiers intacts
au Quebec

2016 :

189 581 km? au sud du 52¢m¢ parallele, 99,1%
desquels sont au nord du 50¢eme

Entre 2000 et 2016 :

Perte de 10,13% a I’échelle de la province (la
moyenne mondiale est de 9,35%)
Potapov et al. 2017. Science Advances, 3:e1600821.
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