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CONTEXTE DE LA RECHERCHE

1. Problematique

Les changements climatiques sont genéralement associes a un accroissement de
'eépaisseur des cernes annuels d'arbres a la limite nordique de la distribution des
forets boreales (1). En effet, le rechauffement observe dans un grand nombre
d'ecosystemes de la Terre favorise la croissance des arbres dans ces milieux,
croissance qui est en general limitee par la chaleur disponible (2). Cela est
probablement lie au fait que souvent les ecosystemes qui se rechauffent sont auss|
ceux ou les conséquences de 'augmentation de la concentration atmospherique en
CO, sont les plus evidentes. Toutefois, il existe des variables explicatives
alternatives pouvant affecter la croissance des arbres en forét boréale: [a coupe
forestiere, la présence de pathogenes ou d'herbivores, les conditions du sol, |a
disponibilite d'hydrates de carbone ou de nutriments, etc. La coupe forestiere a
contribué de fagon significative a changer la distribution de la végétation (3), via des
changements dans la dynamique des peuplements (4). Malgre les incertitudes
associees aux modeles climatiques, I'elaboration de strategies d'adaptation de la
gestion de la forét est une necessite a poursuivre par les intervenants forestiers.

2. Objectifs poursuivis

Une des recommandations du Rapport 2002 sur la Limite nordique a éete celle
d'etudier la croissance par type ecologique afin de determiner la productivité de
milieux forestiers et leur capacité a soutenir 'amenagement de fagon durable. Nos
objectifs avancent dans cette direction en utilisant les modeles écophysiologiques du
orojet ECOLEAP (Effort COncerté pour Lier 'Ecophysiologie A la Productivité
forestiere) afin de predire la Productivite primaire nette (PPN) dans la pessiere noire
a mousses entre les 51°00' et 52°30' de latitude Nord.

METHODOLOGIE

Sur la base des analyses dendrologiques et dendrometriques de 114 rondelles de
bois provenantes d'individus matures d'epinettes noires recoltees dans le cadre de la
campagne d'echantillonnage 20006, des series longues d'accroissement radial ont ete
construites au Centre de foresterie des Laurentides (CFL), Service canadien des
forets (SCF), Quebec. Ensuite, les données ont été soumises a une manipulation
(detrending) pour preserver une certaine proportion des tendances a long terme
dans les series de mesures de largeur des anneaux de croissance (9). Cela a ete
réalise selon un «lissage» (spline) sur des intervalles de mesure correspondants a
50% la longueur des series. De cette fagon, les changements de frequence au
courant des dernieres decennies de croissance ont ete conserves dans la
chronologie finale (Tree growth index, TGI). Finalement, un modele décrivant |a
photosynthese au niveau de la feuille a éte utilise pour simuler les proprietes des
cimes par espece et leur interaction avec la variabilite du rayonnement, la
temperature et le déficit de pression de vapeur. La productivité au niveau du paysage
a ete simulee pour la periode 1930-20095, en utilisant un modele bioclimatique pour
'estimation de la productivite forestiere (StandLEAP (4)), lequel a capture |a
variabilité du couvert a l'intérieur des peuplements.
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Les resultats ont montre que la productivite nette des ecosystemes (PNE), calculee
comme la différence entre la productivité primaire brute annuelle et [a respiration de
'ecosysteme au cours de 'annee precedente, explique environ 21 % de la variance
dans la serie dendrochronologique sur la période 1930-2005 (Figure 1).
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La comparaison entre le modele et les donnees reelles (Figure 2) ne tienne pas en
compte le « bruit » cause par les insectes herbivores. Ceux-ci pourraient avoir
modifie les signaux climatiques enregistres dans les cernes. Pour cette région
particuliere, ni l'indice de croissance des arbres ni les simulations de PNE ne
présentent d'evidences significatives (P> 0,09) d'augmentation de |a croissance des
arbres a la fin du 20° siécle.
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Figure 2 — Séries
dendrochronologiques
observees (TGI: trait
continu) et prevues
(PNE: trait discontinu).
La variance du TGl
expliquee par le PNE est
environ du 21%.
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CONSIDERATIONS FINALES, RETOMBEES ET IMPLICATIONS

[ 'estimation de la productivite primaire nette est la plate-forme sur laquelle s'appuie
'estimation de la productivite commerciale du peuplement. Pourtant, les
connaissances acquises par ces modeles permettront d'identifier les stations ou les
travaux sylvicoles auront les meilleures chances de succes et les meilleurs resultats.
La region a I'étude n'a peut-étre pas encore repondu au changement climatique en
cours. Toutefois, l'interéet de l'industrie forestiere pour cette region pousse les
differents intervenants forestiers a planifier des nouvelles strategies de gestion
durable des foréts.
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