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® Volet expérimental :
Effets de la composition de la strate des mousses et lichens sur le développement du pin
gris et de I'épinette noire

Chap. 2 et 3 : Germination, croissance des plantules (0 a 6 mois) et croissance de
jeunes plants (2 a 3 ans).
Chap. 2 : Développement du pin gris — Mousses hypnacées vs lichens

Pacé M., Fenton N.J., Paré D., Stefani F.O.P., Massicotte H.B., Tackaberry L.E. & Bergeron Y. Lichens
contribute to open woodland stability in the boreal forest through detrimental effects on pine growth
and root ectomycorrhizal status. En préparation pour soumission a Journal of Vegetation Science
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® Manipulation de la disponibilité en nutriments

® Analyse des ectomycorhizes associées
aux racines du pin gris
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® Volet expérimental :
Effets de la composition de la strate des mousses et lichens sur le développement du pin
gris et de I'épinette noire

Chap. 2 et 3 : Germination, croissance des plantules (0 a 6 mois) et croissance de
jeunes plants (2 a 3 ans).
Chap. 3 : Développement de I'épinette noire — Mousses hypnacées vs sphaignes

Pacé M., Fenton N.J., Paré D. & Bergeron Y. Differential effects of feather mosses and Sphagnum spp. on
black spruce germination and growth. En préparation pour soumission a Forest Ecology and
Management
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Disponibilité des nutriments (NPK)
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, , Croissance des jeunes plants
Résultats clés
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Référence = témoin (sol nu)

Témoin
(sol nu)

Mouses
hypnacées

Facteurs impliqués
Disponibilité des nutriments (NPK)
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Chapitre 4

Chapitres de la these

® Volet expérimental :
Effets de la composition de la strate des mousses et lichens sur le développement du pin
gris et de I'épinette noire

[ Chap. 4 : Effets des lessivats sur la croissance des plantules et des jeunes plants. ]

Pacé M., Fenton N.J., Paré D. & Bergeron Y. Differential effects of lichen, Sphagnum spp. and feather moss
leachates on jack pine and black spruce growth. En préparation pour soumission a Plant and Soil.
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Objectifs du chapitre

e Déterminer les effets différentiels des lessivats :

e de mousses hypnacées et de lichens sur la
croissance du pin gris

e de mousses hypnacées et de sphaignes sur la
croissance de I'épinette noire

® |dentifier les facteurs chimiques impliqués
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Chag.> Applications

Chapitre 4

Objectifs du chapitre

e Déterminer les effets différentiels des lessivats :

e de mousses hypnacées et de lichens sur la
croissance du pin gris

e de mousses hypnacées et de sphaignes sur la
croissance de I'épinette noire

® |dentifier les facteurs chimiques impliqués

Méthodes

e Expériences en serre

® [Mesure du contenu en N inorganique dissous
des lessivats

® Détection de la présence d’acide
usnique dans les lessivats
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Résultats clés

Référence = témoin (silice)
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Résultats clés

Référence = témoin (silice)

AID +++

Contenu des lessivats

Azote inorganique dissous (AID),
Acide usnique (AU)
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Ser

Résultats clés

Référence = témoin (silice)

Facteurs impliqués Contenu des lessivats

Substances chimiques contenues dans les Azote inorganique dissous (AID),
lessivats (Sub.) Acide usnique (AU)
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Résultats clés

Référence = témoin (silice)

Facteurs impliqués Contenu des lessivats

Substances chimiques contenues dans les Azote inorganique dissous (AID),
lessivats (Sub.) Acide usnique (AU)



Introduction Chap. 1 Chap. 2

Applications

Chapitre 4

ekl 3

Résultats clés

Référence = témoin (silice)

AID +++

Facteurs impliqués Contenu des lessivats

Substances chimiques contenues dans les Azote inorganique dissous (AID),
lessivats (Sub.) Acide usnique (AU)
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Résultats clés

Référence = témoin (silice)

Facteurs impliqués Contenu des lessivats

Substances chimiques contenues dans les Azote inorganique dissous (AID),
lessivats (Sub.) Acide usnique (AU)
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Résultats clés

Référence = témoin (silice)

Facteurs impliqués Contenu des lessivats

Substances chimiques contenues dans les Azote inorganique dissous (AID),
lessivats (Sub.) Acide usnique (AU)
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Référence =
témoin (sol nu)

Facteurs
impliqués :
Nutriments (NPK)
Mycorhizes (Myc.)
Substances (Sub.)
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Bilan volet expérimental

Pin gris

Référence = -
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témoin (sol nu)

Facteurs
impliqués :
Nutriments (NPK)
Mycorhizes (Myc.)
Substances (Sub.)
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Bilan volet expérimental

Pin gris

Référence =
témoin (sol nu)

|3
3(5
c o
&=l N
(7,)
0 S
S n
2P
B |1

<

Facteurs
impliqués :
Nutriments (NPK)
Mycorhizes (Myc.)
Substances (Sub.)
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Bilan volet expérimental

Epinette noire Pin gris

Référence =
témoin (sol nu)
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Facteurs
impliqués :

Nutriments (NPK)
Mycorhizes (Myc.)

Substances (Sub.)
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Bilan volet expérimental
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Epinette noire Pin gris
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Référence =
témoin (sol nu)

Racines fines
(Arbres 20-40 ans)

Facteurs
impliqués :
Nutriments (NPK)

Mycorhizes (Myc.)
Substances (Sub.)
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Référence =
témoin (sol nu)

Facteurs
impliqués :
Nutriments (NPK)
Mycorhizes (Myc.)
Substances (Sub.)

Chap. 1

Racines fines
(Arbres 20-40 ans)
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Plantule
(0-6 mois)

Germination

Chap. 2

Chap. 3

Epinette noire

Chap. 5

Applications

Pin gris
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Hypothese générale : .
Couvert forestier
Disponibilité en lumiere et microclimat

= ==

Strate des mousses
et lichens

1 Ouverture du couvert forestier

+
r 2 Modification de la composition de
la strate des mousses et lichens

NI mousses hypnacées
A lichens ou sphaignes

Modification des conditions Propriétés physico-chimiques et
physico-chimiques et biologiques du sol
biologiques du sol Lit de germination et conditions de croissance

Rétroaction +
= transition vers
milieu ouvert stable

Régénération ligheuse \
4 (établissement et/ou croissance)
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Bilan :

1 Ouverture du couvert forestier

2 Modification de la composition de
la strate des mousses et lichens

NI mousses hypnacées
A lichens ou sphaignes

Observé sur le terrain (Chap. 1)

Couvert forestier
Disponibilité en lumiere et microclimat

= ==

Strate des mousses

et lichens
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2 Modification de la composition de
la strate des mousses et lichens

NI mousses hypnacées
A lichens ou sphaignes

Strate des mousses
et lichens

Modification des conditions Propriétés physico-chimiques et
physico-chimiques et biologiques du sol
biologiques du sol Lit de germination et conditions de croissance

Vérifié expérimentalement (Chap. 1 —4)

Régénération ligheuse \
4 (établissement et/ou croissance)
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Bilan : hypothese vérifiée
Couvert forestier
Disponibilité en lumiere et microclimat

= ==

Strate des mousses
et lichens

1 Ouverture du couvert forestier

+
r 2 Modification de la composition de
la strate des mousses et lichens

NI mousses hypnacées
A lichens ou sphaignes

Modification des conditions Propriétés physico-chimiques et
physico-chimiques et biologiques du sol
biologiques du sol Lit de germination et conditions de croissance

Rétroaction +
= transition vers
milieu ouvert stable

Régénération ligheuse \
4 (établissement et/ou croissance)
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Chapitre 5

Chapitres de la these

® Volet expérimental :
Effets de la composition de la strate des mousses et lichens sur le développement du pin
gris et de I'épinette noire

® Volet appliqué :
La strate des mousses et lichens, un indicateur utile a 'aménagement écosystémique

[ Chap. 5 : Suivi des effets de 'éclaircie pré-commerciale en forét boréale ]

Pacé M., Barrette M., Fenton N.J., Paré D. & Bergeron Y. Ground layer composition may limit the positive
impact of precommercial thinning on boreal stand productivity.
Accepté pour publication dans Forest Science.
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Source : Fiche d’aide a la décision n° F0O02, MFFP
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G- B

Objectifs du chapitre

® Déterminer les effets de 'EPC sur la composition
de la strate des mousses et lichens

® Déterminer les liens entre la composition de la
strate au sol et les effets de I'EPC sur la
productivité du peuplement apres 15 ans

pi3 A

Photos : K. Tremblay
Source : Fiche d’aide a la décision n° F0O02, MFFP
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Chapitre 5

G- B

Objectifs du chapitre

® Déterminer les effets de 'EPC sur la composition
de la strate des mousses et lichens

® Déterminer les liens entre la composition de la
strate au sol et les effets de I'EPC sur la
productivité du peuplement apres 15 ans

Méthodes
e Données MFFP

® Suivisur 15 ans des effets de I'EPC

Pour cette étude, essences dominantes
= épinette noire et pin gris

= w ) Foréts, Faune
Photos : K. Tremblay et Parcs

Source : Fiche d’aide a la décision n° F0O02, MFFP QUébeC
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® Expansion du lichen sur les sites
fortement drainés

e Pas d’effet sur le couvert en sphaignes
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Applications

| Chapitre 5

R e y

e Forte abondance de lichens au moment de I'EPC

Expansion du lichen sur les sites = effets nuls a négatifs de I'EPC sur la productivité
fortement drainés

Pas d’effet sur le couvert en sphaignes
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| Chapitre 5

Lien entre strate au sol et gain en productivité ?
5 SR TR —

e Forte abondance de lichens au moment de I'EPC

* Expansion du lichen sur les sites = effets nuls a négatifs de I'EPC sur la productivité
fortement drainés

e Forte abondance de sphaignes = Faible potentiel
e Pas d’effet sur le couvert en sphaignes productif




Introduction Chap. 1 Chap. 2 Chap. 3 Chap. 4

ChaR.2 Applications

Chapitre 5
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R e y

Lien entre strate au sol et gain en productivité ?

bt R

e Forte abondance de lichens au moment de I'EPC
* Expansion du lichen sur les sites = effets nuls a négatifs de I'EPC sur la productivité

B -niarinEs e Forte abondance de sphaignes = Faible potentiel
e Pas d’effet sur le couvert en sphaignes productif

Recommandations : les sites avec fort recouvrement en lichens
ou en sphaignes ne devraient pas étre ciblés pour EPC
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= Applications

Implications des résultats pour 'aménagement écosystémique

Réduire les écarts entre forét aménagée et forét naturelle

=) L'aménagement forestier ne doit pas favoriser I'expansion des clairieres ouvertes
aux dépens de la forét fermée
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Implications des résultats pour 'aménagement écosystémique

4 Prévention desrisques

Eviter de recourir a des interventions sylvicoles
qui ouvrent le couvert forestier sur les sites
forestiers a risque (Chap. 5).

Objectif du
traitement

EPC

%z&%&m

b
g
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Implications des résultats pour 'aménagement écosystémique

4 Prévention desrisques

Eviter de recourir a des interventions sylvicoles
qui ouvrent le couvert forestier sur les sites
forestiers a risque (Chap. 5).

Réduction croissance

Objectif du
% i % gé traitement

A R

Drainage fort EPC
Lichens /1 bubitbh b b
e
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Implications des résultats pour 'aménagement écosystémique

4 Prévention desrisques

Eviter de recourir a des interventions sylvicoles
qui ouvrent le couvert forestier sur les sites
forestiers a risque (Chap. 5).

Réduction croissance

Objectif du
% é % gé traitement

A R

Présence

Drainage fort EPC de sphaignes

Lichens 2 ) }gm‘r t-t‘l-h Paludification 2
e
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Implications des résultats pour 'aménagement écosystémique

4 Prévention desrisques

Eviter de recourir a des interventions sylvicoles
qui ouvrent le couvert forestier sur les sites
forestiers a risque (Chap. 5).

b

e

Réduction croissance

Objectif du
% é % gé traitement

A R

Présence

Drainage fort EPC de sphaignes

Lichens 2 ) }gm‘r t-t‘l-h Paludification 2
e
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2 Restauration de la productivité

Ensemencement et plantation a forte densité
Fermeture rapide du couvert

EPC
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2 Restauration de la productivité

Ensemencement et plantation a forte densité
Fermeture rapide du couvert

Controler le couvert de sphaignes
Type de coupe, préparation de
terrain, bralage dirigé

EPC
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Jack pine growth in dbh (%)

Black spruce growth in dbh (%)
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Applications

Figure 2 : Relative growth in dbh
of the study trees as a function
of tree species and ground
cover composition at t,.




