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Les projections cartographiques

Cette partie du document expliquant les projections cartographiques provient du site Internet : « L'ATLAS
du Canada », Ressources Naturelles Canada (janvier 2005)

URL : http://atlas.gc.ca/site/francais/learningresources/carto_corner/map_projections.html

Qu'est-ce qu'une projection cartographique?

On appelle projection cartographique le systéme de correspondance entre les coordonnées géographiques
et les points du plan de projection. On fait appel a la géométrie et plus couramment aux formules
mathématiques pour réaliser ce systeme de projection. En termes de géométrie, la Terre, en tant
gu'ellipsoide (une sphére légerement aplatie), est considérée comme une forme non-développable. En
effet, peu importe la maniére dont la Terre est divisée, elle ne peut étre déroulée ou dépliée pour étre
étendue. Certaines des projections les plus simples se définissent d'aprés des propriétés géométriques
générales que I'on peut étendre sans déchirer leurs surfaces. On considere ces figures développables. Les
cones, les cylindres et les «plans» sont des exemples de figures qui refletent ces propriétés.

Le cone, le cylindre et le plan sont des formes
géométriques développables. La surface courbe de
la Terre peut étre projetée sur les formes qui

peuvent étre déroulées pour devenir une carte
plate. (Il est a noter que le plan est déja une surface
plate!)

Construction de la projection

Les tangentes :

Ces figures géométriques peuvent &tre tangentes oy  Les sécantes:
sécantes a I'ellipsoide. Dans le cas d'un plan

tangent, le cone, le cylindre ou le plan ne touchent -l
la Terre que le long d'une seule droite ou qu'a un
point. Dans le cas d'un plan sécant, le cone ou le

cylindre coupent au travers de la Terre au moyen de —
deux cercles (le cas du plan sécant pour le plan
coupe au moyen d'un cercle). Qu'il soit tangent ou  cone cylindre plan

sécant, le lieu de ce point de contact est important
parce qu'il définit la droite ou le point ou se trouve le moins de distorsion sur la projection
cartographique. On appelle cette droite le paralléle de référence.

Quant aux projections coniques et cylindrigues, I'axe de ces figures correspond habituellement a celui de
la Terre, sauf dans le cas de la projection oblique. Lorsqu'un cone ou un cylindre est coupé le long du
méridien afin de produire la projection finale, le méridien opposé a la ligne coupée s'appelle méridien
central. Les projections planes peuvent étre orientées de différentes maniéres : polaire, équatoriale et
oblique.

Les projections peuvent étre orientées de différentes facon selon I'axe de la Terre. Dans le cas des
projections cylindriques, I'orientation est obtenue en changeant la position des lignes utilisées comme
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tangente ou sécante. Pour les projections planes, le point Projections cylindriques :

de contact avec la Terre peut étre changé. Ce point — N
détermine I'aspect utilisé et devient le centre de la | l [ il |]I'|. {9’ ,—-}‘x
projection. A | NG S

[
i
e
\

Classification des projections
La plupart des projections dérivent de formules Normale  transversale oblique
mathématiques, cependant quelques-unes d'entre elles
sont plus faciles a visualiser lorsqu'elles sont projetées
sur une surface développable. Néanmoins, les projections
sont couramment classées selon la surface géométrique
qu'elles dérivent: conigue, cylindrigue, et plane (azimutale
ou zénithale ). Les diverses projections que I'on ne peut polaire équatoriale oblique
pas associer facilement a ces trois surfaces sont décrites

comme étant pseudo, modifiées ou individuelles (ou uniques).

Les aspects des projections planes :

T,
M,

™~

Projection conique

Dans le cas d'une projection conique, nous pouvons visualiser la Terre projetée sur un cone tangent ou
sécant, qui est alors coupé sur la lonqueur et étendu. Les para//éles (lignes de /afitude), sont représentés
par des arcs de cercles concentriques, et les méridiens (lignes de /ongitude), par des lignes droites,
également espacées.

Ce systéme de projection est utilisé pour dresser les cartes de régions situées au nord de I'Equateur,
telles que le Canada et les Etats-Unis. Ainsi, il y a moins de distorsion de I'ensemble des formes du
territoire et des eaux. La projection conique conforme de Lambert est une version couramment utilisée de
type conique.

La projection polyconique (du grec « poly » qui signifie « plusieurs »), entoure le globe avec un nombre
infini de cones emboités les uns dans les autres, chacun possédant son propre paralléle de référence. Les
paralleles sont non-concentrigues, tandis que le méridien central est droit. D'autres méridiens
correspondent a des courbes complexes. L'échelle est réelle le long de chaque parallele et le long du
méridien central.

Projection cylindrique

Dans le cas d'une projection cylindrigue, 1a Terre est projetée sur un cylindre tangent ou sécant qui est
également coupé sur la longueur et étendu. De cette maniére, nous avons un réseau également espacé de
paralléles droits et horizontaux et de méridiens droits et verticaux. Une ligne droite entre n'importe quel
deux points sur cette projection suit une seule direction, qu'on appelle /oxodromie. Cet élément rend la
projection cylindrique utile lors de la construction de cartes de navigation.

Lorsque le cylindre est utilisé en tant que surface pour projeter le monde entier sur une seule carte, on

trouve une importante distorsion des hautes latitudes, ou la distance entre les paralléles devient plus
grande. Les poles ne sont plus représentés par des points mais deviennent des régions immenses. La
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projection de Mercator, la plus connue parmi les projections, constitue le meilleur exemple connu de ce
type et une des premiéres projections, datant de 1569.

Projection azimutale AT AR AN
Csec A [

Avec la projection p/ane, une portion de la surface de la % w w
Terre est transformée a partir d'un point de perspective
a une surface plane. Dans le cas d'une projection e e sl
polaire, les paralleles sont représentés par un systeme
de cercles concentrigues qui partagent un point infinité
d'origine commun duquel les méridiens rayonnent, gnomonique stéréographique orthographique
espacés a des angles véritables. Cette projection indique
une vraie direction uniqguement entre le point central et d'autres lieux sur la carte.

Bien que ces projections soient le plus souvent utilisées pour les cartes portant sur les régions polaires,
elles peuvent étre centrées n'importe ou sur la surface terrestre. La projection gnomomigue est un
systeme de projection plane sur laquelle apparait un grand cercle comme une ligne droite. Un grand
cercle est une ligne d'intersection de plans passant par le centre de la Terre avec la surface du globe. Le
grand cercle est le plus court chemin entre deux points sur la Terre. Cette information est trés utile en
navigation aérienne parce que les aéronefs voyagent habituellement le long des routes des grands
cercles. Cela explique pourquoi les avions en provenance de Montréal ou Toronto a destination du Japon,
volent au-dessus du Pdle Nord!

La famille des projections azimutales, aussi appelées zénithales ou planaires, se caractérise par la
transformation de la surface de la Terre sur un plan. Chaque membre de cette famille se distingue par les
différents points de perspective utilisés pour les construire. En ce qui concerne la projection gnomonique,
le point de perspective est le centre de la Terre. Pour la projection stéréographique, ce point se situe au
pole opposé du point de tangence. Enfin, pour la projection orthographique, le point de perspective est un
point infini dans I'espace, sur le c6té opposé de la Terre.

Autres projections

Les projections pseudonigues et pseudocylindrigue sont toutes les deux construites de la méme maniére
que les projections précédentes, sauf que les deux possedent des méridiens courbés au lieu de méridiens
droits.

Les projections modifiées sont des versions d'une projection a laquelle les changements ont été apportés
pour réduire ou modifier le modéle de distorsion, ou pour ajouter davantage de paralléles de référence.

Plusieurs autres projections, dont certaines sont utilisées actuellement, ne peuvent pas étre facilement
associées a une des trois figures géométriques développables. Ces derniéres peuvent étre classées en
tant que projections /ndividuelles ou unigues. Voici des exemples de ce groupe: Bacon Globular, Quinconce
de Peirce, Armadillo, Sphere entiére dans un carré de Adams et Van der Grinten I, I, IIl, ou IV.
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Les propriétés des projections

Le défi : La Terre est un ellipsoide et la meilleure facon de la représenter est avec un globe. Ce modéle
réduit conserve toutes les propriétés souhaitées nécessaires pour produire une carte parfaite: la
superficie, la distance, la direction, et le relief sont tous représentés avec précision. Cependant, lorsque
cet ellipsoide est projeté sur une carte plate, toutes ces propriétés ne peuvent pas étre conservées
simultanément. En fait, chaque projection est un compromis, indiquant certaines propriétés avec
précision, tandis qu'en méme temps, permettant a d'autres d'étre altérées. Le degré auquel ces
propriétés sont préservées, fournit une autre méthode pour classer les projections.

En dépit des problemes reliés a la distorsion, toutes les projections conservent un élément important,
c'est-a-dire la précision de la localisation. En transformant le canevas géographique (canevas des
méridiens et paralléles figurant sur la carte) en une carte, la relation spatiale entre les points sur les deux
surfaces est conservée.

Une question d'échelle

Notre intérét quant aux propriétés importantes des projections débute avec I'échelle des cartes. Une
carte a petite échelle représente une grande portion de la Terre et une carte a grande échelle représente
une petite portion de la Terre. Si le territoire duquel on doit dresser une carte est petit (uniguement
quelques kilométres carrés, comme par exemple, une paroisse, un comté ou une ville), alors la possibilité
d'une erreur causée par la projection de la surface courbée de la Terre sur la surface plane est minime
parce que une petite région est conceptuellement aussi plane que la feuille de papier sur laguelle nous
désirons la représenter. Les propriétés suivantes jouent un role important dans le choix des projections
uniguement quand il s'agit de dresser des cartes de grands territoires (telles que des provinces, des pays,
des continents).

Projection équivalente

Une projection est dite éguivalente si elle représente les aires sur toute la carte de maniére a conserver
la méme proportion des surfaces qu'elles représentent sur la Terre. La création de cette projection donne
lieu a des formes et a des angles qui se trouvent grandement altérés. Cette distorsion augmente avec la
distance du point d'origine.

Projection équidistante

Une projection qui est éguidistante conserve une échelle constante (par exemple, la «véritable distance»)
uniqguement a partir du centre de la projection ou le long des grands cercles (méridiens), qui passent a
travers ce point. Par exemple, une projection «azimutale» équidistante centrée a Montréal indique la
distance adéquate a n'importe quel autre lieu sur la carte, a partir de Montréal seulement. Cette propriété
est accomplie aux dépens de la forme des territoires et de la direction. Une projection est azimutale ou
Zénithale lorsque les angles a partir d'un point central sont indiqués correctement a tous les autres points
sur la carte. Cependant, pour atteindre cette propriété, les formes, les distances et les aires sont
grandement altérées.

Projection conforme

Une projection cartographique est conforme (ou orthomorphigue ) lorsque tous les angles a n'importe
quel point sont préservés ou, lorsque I'échelle a n'importe quel point est la méme dans toutes les
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directions. Les lignes de latitude et de longitude coupent aux bons angles et les formes sont conservées
dans les petits territoires. Néanmoins, dans le processus de la projection, la dimension des grands
territoires est altérée.

Le tableau suivant indique quelles paires de propriétés peuvent &tre combinées dans une projection:

Equivalence des

Projection sires Equidistance Azimuth Conformité
Equivalente - non oui non
Equidistante non - oui non
Azimutale oui oui - oui
Conforme non non oui -

Projections de cartes du monde

On trouve plusieurs projections cartographiques utilisées actuellement qui ne possedent aucune des
propriétés mentionnées ci-dessus. Cependant, elles sont toujours adéquates pour certaines applications
et, bien slr, peuvent étre trés utiles lorsqu'un équilibre est atteint et un nombre de propriétés
raisonnablement préservé. Ces projections qui réussissent a montrer le monde entier sur une carte (ou
planisphere), rencontrent souvent des problémes sérieux de distorsion. Les projections du monde, par
leur nature, altérent habituellement les régions indiquées aux extrémités de la projection. Afin
d'améliorer la représentation de ces régions altérées, des formes «interrompuesy, divisant la projection
en fuseaux, ont été développées. En suivant cette approche, plusieurs territoires (ou océans), peuvent
avoir leur propre méridien central, donnant lieu a des «formes véritables» ou «conformalité» dans chaque
région de la carte projetée.

Exemples de projections de cartes du monde :

Projection homolographique sinusoidale équivalente de Goode interrompue dans les océans pour
représenter les continents.
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Projection équivalente mondiale mondiale de Miller  Projection cylindrique d'Eckert IV.
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Projection sinusoidale équivalente mondiale.

Le raccord de cartes

Le raccord de régions adjacentes est une situation qui vaut la peine d'étre observée quant a la projection
cartographique et ses propriétés. Les cartographes et «lecteurs de cartes» se trouvent fréqguemment
confrontés a ce probléme, particulierement lorsqu'il s'agit de cartes en série. Pour raccorder plusieurs
cartes, on doit respecter un nombre de parametres:

1. les cartes doivent étre construites avec la méme projection;

2. elles doivent avoir la méme échelle;

3. elles doivent posséder les mémes paralléles de référence; et elles devraient étre basées sur
la méme ellipsoide de référence (C'est-a-dire que les longitudes et les latitudes sont
calculées en référence a un ellipsoide, par exemple selon le systéme de surface de référence
Nord américain NAD 83).

La projection de Mercator transverse, qui se préte aux opérations de raccordement est utilisée
couramment pour les séries de cartes, telles que le Systéme national de référence cartographique (SNRC)
a I'échelle de 1/50 000 et de 1/250 000, produites par Géomatique Canada. Voici d'autres facteurs qui
influencent la précision du raccordement : I'instabilité de la carte papier lorsqu'elle est exposée aux
changements de température et d'humidité ainsi que les erreurs d'ébauches cartographiques ou
d'arpentage.
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Comment choisir une projection...

La sélection de la meilleure projection cartographique dépend du but de I'utilisation de la carte. Pour la
navigation, des directions adéquates sont importantes; sur des cartes routiéres, des distances précises
sont importantes et pour les cartes thématiques (qui présentent des données concernant la région), la
bonne dimension et formes des régions sont importantes. D'autres considérations quant au choix de la
meilleure projection sont I'étendue et le lieu de la région dont on veut dresser la carte. Quant a I'étendue
de la carte, plus le territoire a étre cartographié est grand, plus la surface courbée de la Terre est
importante et par conséquent, la distorsion des propriétés «souhaitables» est plus grande. Quant au lieu a
cartographier, les conventions suivantes peuvent étre appliquées: pour des régions de basse latitude
(prés de I'équateur), utilisez des projections cylindrigues; pour des régions de latitude moyenne, utilisez
des projections coniques; et pour des régions polaires, utilisez des projections azimutales.

Le but est toujours de trouver une projection réduisant au minimum les distorsions pour la partie de la
surface terrestre représentée. Ainsi, un pays dont le territoire s'étale en direction Nord-sud choisira une
projection cylindrique transversale, par contre un pays dont le territoire s'étale en direction Est-ouest-
choisira une projection conique.

Le tableau suivant présente un sommaire des projections cartographiques les plus communes, leurs
propriétés et leurs usages.

Projection Type Propriétés Utilisation régionale Utilisation générale
Mercator cvlindriaue conforme monde*, équatoriale, étendues d'orientation est- navigation
¥ 9 direction vraie* ouest, moyenne et grande échelles séries de cartes a grande échelle (U.S.G.S.)
continents/océans, équatoriale / latitudes .
de Mercator . < o . cartes topographiques
cylindrique conforme moyennes, étendues d'orientation nord-sud, g \
transverse p séries du SNRC et de I'U.S.G.S.
moyenne et grande échelles
coniaue conforme de conforme continents / océans, équatoriale / latitudes territoire entier du Canada et des Etats-Unis,
g conique N . moyennes, étendues d'orientation est-ouest, édition de I'Atlas national du Canada, Carte
Lambert direction vraie* < ) ;
moyenne et grande échelles internationale du Monde
PV Er—rCw— . .
zénithale . équidistante* ETRE; hemlsphere, equagorlal /,Iqtltudes navigation, séries de cartes topographiques a
Py azimutale S . moyennes, continents / océans, régionales / =
équidistante direction vraie i . ! . grande échelle, (U.S.G.S.)
océans, polaire, grande échelle
azimutale surfaces hémisphare, continents / océans équatoriale / navigation, thématique, carte de référence de
équivalente de azimutale équivalentes. Iatitudpes m[; ennes. polaire a I'Amérique du Nord de Géomatique Canada,
Lambert direction vraie ¥ P cartes du U.S.G.S
olvconiaue coniaue équidistante* régionales / océans, étendues d'orientation cartes topographiques et de cartes a grande
polyconiq 4 g nord-sud, moyenne et grande échelles échelle SNRC et U.S.G.S.
A hémisphére, polaire, continents / océans S - . N
- . . conforme direction ;. . . . navigation, séries de cartes topographiques a
stéréographique azimutale - régionaux / mers, équatoriale / latitudes p
vraie . grande échelle, (U.S.G.S.)
moyennes, moyenne et grande échelles
Van Der Grinten | individuelle ou sans propriété monde, équatoriale, étendues d'orientation est- carte de référence de I'Amérique du Nord
unique spécifique ouest Géomatique Canada, cartes du U.S.G.S
. pseudo- thématique, cartes de référence de "National
Robinson L sans monde L
cylindrique Geographic
cylindrique cylindrique monde thématique, cartes de référence de U.S.G.S
Eckert IV pse:udo.- équivalente monde thématique, cartes de référence
cylindrique
sinusoidale psgudo.- équivalente '?‘°“d"" contln.ents /pceans, SIECHELS, thématique, cartes de référence de U.S.G.S
cylindrique étendues d'orientation nord-sud
* avec limites

** United States Geological Survey - (Commission géologique américaine) fournisseur de cartes de base et de cartes thématiques couvrant les Etats-Unis.
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Les cartes suivantes montrent le Canada sous des projections différentes :

Projection azimutale gnomonique. Projection conique conforme de Lambert.

Sources :

Dana, Peter H. 1995. Map Projections. URL The Geographer's
Craft Project. Dept. of Geography, University of Texas at Austin.
Austin.

ESRI (Environmental Systems Research Institute, Inc.). 1994. Map
Projections, Georeferencing spatial data. Redlands, California:
ESRI.

Gersmehl, Philip J. 1991. 7he Language of Maps. Pathways in
Geography Series, title no. 1. Indiana, Pennsylvania: Indiana
University of Pennsylvania.

Greenhood, David. 1964. Mapping. Chicago: The University of
Chicago Press.

Pearson Il, Frederick. 1990. Map Projection: Theory and Applications. Boca Raton, Florida: CRC Press, Inc.
Raisz, Erwin. 1962. Principles of Carfography. New York: McGraw-Hill Book Company.

Robinson, Arthur H., and Sale, Randall D. 1969. £/ements of Carfography. Third edition. New York: John
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Snyder, John P., and Voxland, Philip M. 1989. An Album of Map Projections. U.S. Geological Survey
Professional Paper 1453. Denver: United States Government Printing Office.

Projection Transverse de Mercator.
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Demi-grand axe Demi-petit axe

(a) (b)
Ellipsoides et géoide = s =
La forme et la taille de la surface d'un H
systeme de coordonnées géographiques sont |

|
définies par une sphére ou par un ellipsoide. f '
C'est la surface mathématique qui se / \

rapproche le plus du géoide. Un géoide est la

surface irréquliere correspondant au niveau Sphere Ellipsoide
moyen des mers et qui constitue par
convention la surface de référence altimétrique ou Ia Trois surfaces

surface  d'altitude  zéro. Le géoide demeure &
perpendiculaire a la ligne de force de ['attraction
terrestre.

L'ellipsoide comporte un demi-grand axe et un demi-petit
axe. Généralement, un ellipsoide est sélectionné pour
s'adapter a un pays ou a une zone particuliére.

Topographic

S Géotde

Lo (0 F5) = B (odyellenienty & o

0
urce :Division des levés géodésiques,
Ressources Naturelles Canada

Ellipsoides utilisés au Canada :

Ellipsoide : Demi-grand axe (a) Demi-petit axe (b)
Clarke 1866 (NAD 27) 6 378 206,4 metres 6 356 583,8 metres
GRS 1980 (NAD83) 6 378 137,0 metres 6 356 752,31414 métres
Datum

Si un ellipsoide représente approximativement la forme de la terre, un datum définit la position de
I'ellipsoide par rapport au centre de celle-ci. Un datum local aligne son ellipsoide de facon a I'adapter
précisément a la surface de la terre dans une zone particuliére.

Local geographic
ennrdaate system 'k

i | e ] R =

=3 -
—— Earth's surface v Earth-centered geographic
—— Earth-centered (WGS84) datum v coordinate system

= = = Local (NAD2T7) datum
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NAD 1927 et NAD 1983 sont les deux datums utilisés presque exclusivement en Amérique du Nord. Le
NAD2T utilise I'ellipsoide Clarke 1866 tandis que le NAD83 utilise I'ellipsoide GRS80.

Le Datum WGS84 (World Geodetic System 1884) est un systéeme a vocation mondiale. Il a été mis au point
par le département de la Défense américaine. Ce systeme est basé sur I'ellipsoide GRS 1980. Il est
souvent utilisé avec les capteurs GPS.

Les métadonnées

Les métadonnées représentent des informations qui décrivent les données comme une fiche de
bibliothéque décrit un livre. On peut y mettre de I'information concernant la source, I'historique, le
propriétaire, le type de données et surtout le systeme de projection de ces données. Ces métadonnées
détaillées offrent des réponses a vos questions et vous orienter dans vos décisions. Ces informations
peuvent &tre stockées dans un fichier texte accompagnant le jeu de données. Il est trés important de la
maintenir a jour et de le transmettre en méme temps que les données. Il est maintenant possible dans la
version 8.* de remplir la fiche de métadonnées liée au jeu de données.

Systemes de projections cartographiques utilisés au Québec et au Canada

Universelle transverse de Mercator (UTM) M

C'est le systéme de coordonnées utilisé par le gouvernement canadien. II
C'est une projection cylindrique transverse. Le globe est divisé en ‘
soixante zones nord et sud. Chaque zone a son méridien central et a une
distance de 6 degrés. Une zone s'appelle fuseau. Chacun de ces fuseaux | ;
a un systeme de coordonnées planes indépendant dont I'axe de Y | K‘._ - = |
coincide avec le méridien central et I'axe des X avec I'équateur.

En Y, la valeur est 0 métre. En X on attribut la valeur de 500 000 métres. Le facteur d'échelle
pour cette projection est de 0.9996. Les unités sont en métres.

C'est une projection qui est conforme. C'est a dire qu'elle représente fidelement les petites formes et
qu'il y a une distorsion treés minimale. L'erreur d'échelle est de 0,1% pour chaque fuseau.

Le Québec (voir la carte de la page suivante) est traversé par 5 fuseaux. Voici la valeur de chaque
méridien central :

fuseau 17 = -81

fuseau 18 = -75

fuseau 19 =-69

fuseau 20 = -63

fuseau 21=-57

La ville de Québec est dans le fuseau 19 tandis que Montréal est dans le fuseau 20. Dans ce systeme, il
n'est pas possible de faire afficher dans une méme vue d'ArcView 2 cartes provenant de fuseaux non
contigus.
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N Projection cartographique UTM
A (Universelle Transverse Mercator)
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Paramétres de projection: -Transverse Mercator; -Sphéroide: NAD27 = Clarke 1866, NAD83 = GRS80

Méridien central: selon la zone ol votre terrtoire se situe; Latitude de référence: 0

Facteur d’échelle: 0.9996
"Faux Est": 500000; "Faux Nord™: 0
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Mercator transverse modifiée (MTM)

(aussi appelé Systeme de Coordonnées planes du Québec, (S.Co.P.Q))
C'est le systéme de coordonnées utilisé par le ministére des Ressources Naturelles (Québec). Toutes les
cartes écoforestieres sont dans ce systéme de projection. C'est une projection cylindre tout comme la
précédente (UTM) a la différence que les fuseaux ont une valeur de 3 degrés au lieu de 6 degrés, ce qui en
fait un systéme plus précis avec encore moins de distorsion (8/10000 au bout de 3 degrés). Les fuseaux
ont un systeme de coordonnées planes indépendant dont I'axe de Y coincide avec le méridien central et
I'axe des X avec I'équateur.
En Y, la valeur 0 métres a partir de I'équateur. En X on attribut la valeur de 304 800 métres. Le
facteur d'échelle pour cette projection est de 0.9999.
Au Québec, la valeur de Y varie de 4 800 000metre a 6 900 000 métres alors que la valeur de X varie
entre 185 000 metres et 425 000 metres a I'intérieur de chaque fuseau. La province de Québec est
traversée par 9 fuseaux (voir la carte de la page suivante) et voici la valeur de chague méridien central :

o fuseau?2:-5530'
fuseau 3 :-58 30’
fuseau 4 : -61 30’
fuseau 5:-64 30’
fuseau 6 : -67 30’
fuseau 7:-70 30’
fuseau 8 : -73 30’
fuseau 9:-76 30’

o fuseau10:-79 30’
La ville de Québec est dans le fuseau 7 tandis que Montréal est dans le fuseau 8. Dans ce systéme, il n'est
pas possible de faire afficher dans une méme vue d'ArcView 2 cartes provenant de fuseaux non contigus.
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N . . .
f Projection cartographique MTM
(Mercator Transverse Modifiée) e
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Méridien central: selon la zone ol votre terrtoire se situe; Latitude de référence: 0

Facteur d'échelle: 0.999%
"Faux Est": 304800; "Faux Nord": 0
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Projection conforme conique Lambert
La carte est étirée verticalement.

Les projections en cartographie numérique

Projection conique conforme de Lambert

La projection conforme conique Lambert est une projection standard pour représenter des cartes des
régions dont I'étendue est-ouest est importante comparée a leur étendue nord-sud. C'est une projection

conique qui est basée sur deux
paralleles de référence qui
changent avec la région
cartographiée.

Cette projection permet de
conserver les formes. Il y a
distorsion minime prés des
paralléles de référence.

Projection avec ArcView 3.*

IMPORTANT : Vous devez au préalable connaitre le
systeme de coordonnées de votre théme a projeter
et de connaitre celui dans lequel vous voulez
convertir vos données. ArcView n'a pas la capacité
de le trouver. Le logiciel ne peut afficher non plus
le non de la projection s'il y en a une.

Si vous ne le connaissez pas, vous devez consulter
les métadonnées ou vous renseigner auprés de la
personne ou organisme qui vous a fourni ce jeu de
données. Par contre, il est important d'indiquer au
systeme quelles sont les unités de la carte (Map
Units) dans la boite « View Properties ».

Martine Lapointe
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Projection géographique
La carte est étirée horizontalement

'{-’ VYiew Properties il
Mame: | Viewl Ok I
Creation D ate: |13 novembre, 2002 09:41:33 Cancel |

Creator: |

Map Units: | decimal degrees

Distance Units: B

Prajection: Maore

Projection... |

B ackground Color:

Area OF Interest.. |

Select Colar... |

(=]

Camrmerts:
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Etapes a suivre :
Dans les propriétés de la vue, vous devez indiquer au systeme les unités de votre carte. Dans ce cas-

1.

4.

Martine Lapointe

ci, les données sont en degrés décimaux. C'est le systéme de coordonnées
géographique. Le bouton de projection situé dans cette boite de dialogue
permet de visualiser ces données dans différentes projections cartographiques
mais aucune nouvelle série de données ne peut étre générée lors de ces
projections. Vos données doivent étre obligatoirement en coordonnées
géographiques (degrés démaux) pour utiliser cette fonction.

Par défaut, ArcVew n'a pas I'outil de projection. Il faut charger une extension
au systeme pour ajouter cette fonctionnalité. Allez dans le menu « File »,
« Extensions...» et choisir « Projector ». Cliquer sur « OK ». Si elle n'est pas
dans la liste, allez dans I'Explorateur de Windows dans le répertoire
« ESRI\AV)GIS30\ARCVIEW\SAMPLES\EXT » et copier tous les fichiers *.avx
dans le répertoire « ESRI\AV)GIS30\ARCVIEW\EXT32 ». Retourner dans
ArcView, File, Extension et «Projector» sera [rye—"
maintenant disponible.

%Z ArcView GIS 3.2a

Edt Wiew TIheme [
Cloge
Cloze Al

Set Working Directom...
Save Project Chr+5

Save Project As...

R —

EBrint..
Print Setup...

Ewport...

tManage Data Sources...

Exit

Un nouveau bouton s'est rajouté a droite de la barre 7
d'outils. Cliquer sur ce bouton pour démarrer la N
conversion des données.

Paint Dizpersion
Port Project Utilities

| Projection Utility wizard
_| DMR Recreation Symbols

About;

.
Available Extensions:
| PE E.0for 30 Analyst -l 0K |
FE_3D+ Cancel |

-
R ¢ EETI | |

[~ Make Default

[ |

[+.3a].

Projector! extension allows conversion of data between map projections

% Projector!

Inscrire dans quel type d'unités vous voulez convertir
vos données.

Pleaze pick output units

| m

feet
decimal degrees
mhiles
kilometers

yards

Page 17
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5. Dans la boite de dialogue suivante, vous

devez entrer tous les parameétres de la
projection désirée. Dans le cas de la
projection conique de Lambert datum NAD83,
voici les parametres a utiliser : Cliquez sur
« Custom ». Dans « Projection », choisir
« Lambert  Conformal  Conic ». Dans
« Spheroid », choisir GRS80 (NAD83). Les
autres parametres (ceux de la figure de
droite) doivent étre entrés manuellement.
Cliquer sur « OK »

’ Projection Properties

" Standard it

Cancel |

Prajection: | Lambert Canfarmal Caonic

=l

Spheraid: | GRS 20

Central Meridiar:
Reference Latitude:
Standard Parallel 1:
Standard Parallel 2:
Falze Easting:

Falze Marthing:

=l

-68.5

44

1]

45

Le systeme vous demandera ensuite si

vous voulez refaire les calculs des |itinceut R

champs de superficie, de périmétre, et

de longueur en utilisant les unités 9

choisies. Cliquer sur « Yes ».

meters 7

e |

Recalculate area, perimeter and length figlds [if prezent] using

Cliquer sur « Yes » si vous voulez tout

de suite ajouter ces données projetées

a une vue.

9 Add projected shapefile[z] as theme(s] to a view?

Choisir dans quelle vue vous voulez voir ces
données. Il est important de choisir une vue
différente pour les données projetées. Vous
ne pourrez pas voir dans la méme vue des
données en systeme de coordonnées
géographiques et en projection conigue.

Martine Lapointe
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9. Donnez un nom au nouveau « shapefile » qui
sera créé avec les données projetées.

10. Vous avez maintenant 2 jeux de données

’:-’ Project Quebecdd.shp

File M ame: Directories:

c:haizhforetfm

X
ok, |
[

£ 21ml3ne

£ 21midGse

[ &e

£ audety

71 batiment j
Drives:
lc: =l

Cancel

distincts du méme territoire dans deux projections différentes.

o Qusbecddshp |2

K}

|»

« Themelshp
]

[«

Projection en UTM ou MTM

Il faut préalablement déterminer dans quel fuseau se situe votre territoire a projeter. Si votre secteur
couvre 2 fuseaux adjacents, vous devrez alors choisir dans le fuseau dominant votre territoire. Si votre
territoire recouvre plusieurs fuseaux, vous devrez alors choisir une autre projection.

1. Déterminez dans quel fuseau se situe votre territoire a projeter. Consultez pour cela les figures 15

(UTM) et 17 (MTM).

2. Répétez les étapes 1a 4 décrites précédemment.

3. Dans la boite de dialogue suivante, vous devez entrer tous les paramétres de la projection désirée.

a. «Custom ».
b. « Projection »:
C. « Spheroid »:

Transverse Mercatory.
GRS80 pour le NAD83

Clarke 1866 pour le NAD27.
d. « Central Meridian » : écrire en degré décimal la valeur du méridien central du fuseau choisi.
IMPORTANT : nous sommes a I'ouest du méridien O (Greenwich), la valeur doit étre négative.
Sinon, vous vous retrouverez quelque part en Russie.

e. « Reference latitude » : inscrire 0

Martine Lapointe
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'{-’ Projection Properties il
f. «Scale factor»: UTM:0.9996 P @
MTM: 0.9999
g. « False Easting: » : UTM: 500000 .
MTM 304800 Projection: |Tlansverse rercator =]
h. « False Northing » : inscrire 0 Spheroid: | GRS 80 Bl
I. Cliquer sur « OK » Central Meridian: | -70.5
Reference Latitude: | 0
Scale Factar: | 0.9939
Falze Easting: | 204200
False Marthing: | 0
4. Reprendre a I'étape 6 décrite a la page 18 et suivre
jusqu'a I'étape 10.
Projection avec ArcGis 8.*
Définir la projection des données
Vous devez préalablement indiquer au systéme dans quel systéme de coordonnées sont vos données.
1. Dans Démarrer, Programmes, ArcGis, ouvrir 21x
ArcCatalog. Sélectionner le « shapefile » désiré, | Genewm Fields | Index |
cliquer dessus avec le bouton de droite et cliquer _
. . , . ’ Figld Matne Drata Type -
sur « Properties ». Si votre répertoire n'est pas FiD Object ID EI
visible, aller dans « File », Connect Folder » pour f\;‘?j gm:"” -
le rendre disponible dans le catalogue. PERMETER Double
AF__AJ3G_ Dauble
A, . . AF_ AJSG_] Dauble
2. Dans cette boite de dialogue, cliquer I'onglet INDICATIF Text <
« Fields ». Cliquer sur le mot « Geometry (sous i . . . )
e ick any field to zee its properties.
«Data Type»). Les propriétés du champ ~ Field Propetties
« Shape » apparaissent dans la partie du bas. Geometry Type Palygan
. . Awgy hum Points 1]
E Cliquer sur le bouton «3 petits Grid 1 1000
points», a droite de « Spatial o :
Reference Unknowny. Contains T values o
Contains M values [ls}
Defautt Shape field Yes
Spatial Reference Unknowen
|mpart...
To add a new field. wpe the name into an empty mow in the Field Mame column,
click in the Data Type column to choose the data type, then edit the Field
Properties.
Ok I Annuler Appliquer
Martine Lapointe Page 20 28/01/2005
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3. Dans cette boite de dialogue, cliquer sur « Select » pour
aller choisir la projection en cours. Pour une projection
géographique, aller dans « Geographic Coordinate
System ». Vous aurez plusieurs choix. Comme systéme de
coordonnées géographique de base, je vous suggere d'aller
dans le répertoire « World » et de choisir « WGS1984.prj ».
x]

Loak in: I@ Coordinate S

I Geographic Coordinate Systems
] Projected Coordinate Systems

Mame: | Add

j Cancel |

Show of type: I Spatial references

Pour les données déja projetées (en UTM ou MTM), vous devez
aller dans le répertoire  « Projected  Coordinate
Systems\National Grids\Canada\*.prj », et vous aurez le choix
entre les différentes projections applicables ici au Québec
(UTM, MTM et Lambert). Cliquer sur « Add ». Vous verrez les
paramétres de la projection dans la partie détail. Cliquer sur
« OK » dans cette fenétre et dans la suivante.

Vous pouvez aussi définir une projection en lot sur plusieurs

« shapefiles » dans « ArcToolbox », « Define projection Wizard
(shapefiles. Geodatabase) ».

Projeter des données

Propriétés de Spatial Reference

Coordinate System | #iv Domain I

Marme: |U nknown

D etails:

I«

Select... Select a predefined coordinate system.

Import & coordinate system and =7, Z and M
domainz from an existing geodataset [e.q.,
feature dataset, feature class, raster].

Import..

Mew = | Create a new coordinate system.
. Edit the properties of the curently selected
iy coordinate spstem.

LClear, Sets the coordinate syztem ta Unknown,

Lk

Save fiz.. Save the coordinate system to a file.

0K

| Annuler I Appliguer |

Propriétés de Spatial Reference

Coardinate Spstermn |><N Diomain I

Name:  |NAD_1983 MTH_7

Details:

Alias: -
A bbresviation:
Remarks:
Projection: Transverse_ercator
Parameters:
Falze_E asting: 304800, 000000
Falze_Morthing: 0.000000
Central_Meridian: -70.500000
Scale_Factor: 0993300
Latitude_0OF_ Origin: 0.000000
Linear Urit: Meter [1.000000]
Geographic Coordinate Spstern:
Mame: GCS_Morth_American_1983

I

Select... Select a predefined coordinate systen.

Impart a coordinate spstem and X5, 2 and M
domainz from an existing geodataset [e.qg.,
feature datazet, feature class, raster).

Import...

Mew - Create a new coordinate system.
= Edit the properties of the currently selected
Mouy... cooidinate spstem.

Clear Sets the coordinate spstem to Unknown,

ddddll;

Save Asz... Save the coordinate system to & file.

X

oK Annuler Appliguer

Dans I'étape précédente, nous avons simplement indiqué dans quel systeme de coordonnées étaient nos
données. Maintenant, nous allons les changer de systémes de coordonnées en créant un nouveau jeu de

données.

Martine Lapointe Page 21
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1. Dans Démarrer, Programmes, ArcGis, ouvrir

ArcToolBox. Choisir
(shapefiles, geodatabase) ».

2. Cliquer sur le petit dossier jaune a droite et
sélectionner le ou les « shapefile » a projeter. Le ou
les noms s'ajouteront dans la partie du bas. Comme
vous le voyez, il est possible de projeter en lot. | |

Cliquer sur « Suivant ».

Les projections en cartographie numérique

« Project

Wizard

=10

%" ArcToolbox - Arc¥iew

x|

Tools  Help

-8 Corversion Tools

Elg [ata Management Tools

.- About Data Management Tools

-8 Linear Referencing

Els Projections

-3 About Projections

¢ Define Projection ‘wWizard [coverages, grids, TIMs)

¢ Diefine Projection Wizard [shapefiles. geodatabaze)
¢ zard [zhapefiles, geodatabaze]

g
o Spatial Adiustment
F- B My Tools

"Wizard for projecting shapefiles, feature clagzes and feature datasets to a different
coordinate spstem,

=

Select the data you want to project

“f'ou can project shapefies and geodatabase feature clazzes and datasets with this wizard.
| x|

Diata
C:\GISscquebechgeographiciville_g...

| Coordinate System
GC5_WGS_1984

Drata in this list will be projected to the same coordinate system and stared in the same
output lacation.

< Précedent Suivant > Annuler

3. Cliquer sur le petit dossier jaune. Si vous projetez seulement un « shapefile », lui donner un nouveau
nom. Si vous projetez plusieurs « shapefiles », créer un nouveau répertoire et les « shapefiles »
projetés porteront le méme nom dans ce nouveau répertoire.

Martine Lapointe
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4. A cette étape, cliquer sur le bouton « Select Coordinate
System.“ ». Vous retrouverez Ies memes bOItes de Select the coordinate system you want to assign to the data
. Ve . DT 4 .« e Dietails:
dialogues décrites a I'étape 3 de la page ---. Allez choisir =
le systeme de coordonnées désirés. Les parametres de la
. . re . A, .
projection s'inscriront dans la boite.  Cliquer sur
« Suivant ».
“ Project Wizard (shapefiles, geodatabase} ) x|
[]
Select the coordinate system you want to assign to the data
Details:
Quebec conique conforme Lambert NADES -
Alizs: ¢ Précédent | Suivant » | Annuler |
Abbreviation:
Remark.s:
Prajection: Lambert_Conformal_Conic
Parameters:
Fesalectn DTINTOY x|
Falze_Morthing: 0.000000
Central_Merndian: -68.500000
Standard_Parallel_1: 60000000 5elect the geographic transformation(s)
Standard_Parallel_2: 46000000
SC‘?IE—FaCtm: 1.'DDDDDD A, geographic transformation must be applied to your data because one or more of your
!—alltUdBTD f_Origin: 44.000000 datasets have different origin and destination Geographic Coordinate Systems.
Linear Unit: keter [1.000000)
Geographic Coordinate System: Data | Geographic Coordinate S... | Geographic Transfoml
LI '\'_') C:MGISYcquebechaeon... GLS_WGS_1984
| Select Coardinate System ... I
< Précédent | Suivant > | Annuler |
Target Geographic Coordinate System:  GCS_Morth_Amernican_1983

5. Dans la boite suivant, un « Smiley » triste vous indique
qu'il y a une transformation géographique a appliquer.

P Set Tiansfomation .. |

Le

Ve . . N <Précédant| Suivant > I Annuler |
Sélectionner le ou tous les « shapefiles » et cliquer sur
« Set Transformation... »
Data | Geographic Coordinal
MICAGISYequebechgeng.. GLS_WGES_1354
systéme vous suggére une transformation 2
géographique a appliquer. Cliquer sur « OK». Vous | Cometiom oK

reviendrez a I'écran précédent et le « Smiley » sourira.
Cliquez sur Suivant ».

b

Cancel

i

Drata

|GES_N orth_American_1383

| Geographic Coordinate 5.

@ CAGIShzouebechgeog.. GCS_wi&ES_1384
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6. Dans la fenétre suivante, le systéme vous indique quelles seront les coordonnées minimales et
maximales (« Extent ») de vos données. Cliquer sur Suivant.

Dans cet écran, on vous liste tous les parametres qui seront utilisés pour projeter vos données. Cliquez

sur Terminer.

7. Voila, vos données sont maintenant
projetées. ~ Vous pouvez fermer Summary of pour input

ArcToolBox et utiliser vos données. Input Datasels
C:4GEISvequebechgeographiciwille_geohwilledd. shp

| »

Mew location:
C:htemphouebec_lambert shp

Projected Coordinate System
Alias:

Abbreviation: —
R emarks:
Projection: Lambert_Confarmal_Caonic
Farameters:

Falze_Eazting: 0.000000

Falze_Marthing: 0.000000

Central_Meridian: -68.500000

Standard_Parallel_1: 60000000

Standard Parallel_2: 48000000 LI

<F'récédent| Terminer I Annuler

Projection avec ArcGis 9.*

Définir la DI'OjECtiOI'I des données - % Projections and Transformations

1. Dans Arc ToolBox, choisir I'outil « Define projection » dans la boite - &y Feature

a outils « Projections and Transformations » B Batch Project
reate apallal Rererence
#* Create Spatial Ref

n . . . . }" Project
2. Dans la boite de dialogue suivante, inscrire la couverture dont la +- @ Raster
projection est a définir dans la premiére ligne et le systéme de Wl Dfine Projection

coordonnées dans la deuxiéme ligne. Cliquer sur les boutons a
droite des lignes pour choisir la couverture ou la projection.

* Define Projection

» Input Dataset or Feature Class
| E
» Coordinate System

|
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Projeter des données

- % Projections and Transformations

1. Dans Arc ToolBox, choisir I'outil « Project » dans la boite a = & Feature
outils « Projections and Transformations »

2. Dans la boite de dialogue suivante, entrer les parametres + & Raster

suivants : #* Define Projection

e Input Dataset or Feature Class: votre

2 Batch Project
A Create Spatial Reference

roject

couverture & projeter e

e Qutput Dataset or Feature Class : votre

Input Dataset or Feature Class

couverture résultante iy i
e Output Coordinate System: Le systeme outout Dataset or Feature Class
de coordonnées dans lequel vous voulez ]
projeter vos données » Output Coordinate System
|

Geographic Transformation {optional)
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