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LA FORET BOREALE, UN ECOSYSTEME EN CONSTANTE EVOLUTION

Par la sensibilité de la forét aux
changements du climat

Echantillons TAP (influx) T°C été PP annuelles

Effets sur la croissance des arbres

Girardin et al., 2015; Global Change Biology
Marquis et al., 2020; Global Change Biology

| TN TN W Y Y T W |
1

Fonctionnement des arbres face a la sécheresse

Boucher et al., 2020; New Forests
Reich et al., 2022; Nature
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Fréchette et al., 2018, Rapport MRNF



LA FORET BOREALE, UN ECOSYSTEME EN CONSTANTE EVOLUTION

Par les effets des perturbations
naturelles successives

Feux de foréts

Bergeron et al., 1998; Conservation Ecology

Epidémies d’insectes

Navarro et al., 2018; Plos One

. A \s = feux 1972-2022
La livree des foréts S /W feux 2023

——="" O limite nordique

Superficies brilées entre 1972 et 2023 au Québec
(V. Danneyrolles)

La tordeuse des bourgeons de I’épinette



LA FORET BOREALE, UN ECOSYSTEME EN CONSTANTE EVOLUTION

Sous l'influence des activites
anthropiques

Rajeunissement de la forét dans les paysages

ameénages
Boucher et al., 2015; Landscape Ecology

Augmentation de la proportion de feuillus par

rapport aux peuplements d’origine
Laquerre et al., 2011; The Forestry Chronicle

Coupe forestiere a la suite du feu de Normétal, 2023



LES PERTURBATIONS CONTRIBUENT A FACONNER LA MOSAIQUE FORESTIERE

Et donnent lieu a des foréts jeunes/matures - ouvertes/fermées - feuillues/mixtes/conifériennes

- :
- Hautes-Gorges-de-la-Riviere-Malbaie
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Forét 40-80 ans

Forét récemment perturbée

Age du couvert forestier du Québec méridional, selon le MRNF (2000-2014)



PROBLEMATIQUE
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PROBLEMATIQUE

Plusieurs études ont retracé la dynamique passée des feux / de la végétation dans la région
de la ceinture d’argile
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PROBLEMATIQUE

Mais peu d’archives existent pour les sites d’altitude aux sommets des collines

-territoires qui étaient des Tles durant la présence du Lac Ojibway

-10 ou la végétation est actuellement dominée par les coniferes Lacs Castor (477m) et Gagnon (463m)
échantillonnés dans le cadre de cette étude
- Pas de fond ——
537 m
La

Macamic

51Zm
488 m

Sain|

20 km
10 mi
-

@ Archives disponibles

LES RECONSTITUTIONS DIFFERENT-T-ELLES DES
PLAINES ABITIBIENNES?
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OBJECTIFS

1- A PARTIR DES SEDIMENTS EXTRAITS

L4

RECONSTITUER

A. L’HISTOIRE DES FEUX

B. LA DYNAMIQUE DE LA VEGETATION
DE DEUX SITES D’ALTITUDE EN ABITIBI

2- COMPARER LES RECONSTITUTIONS AVEC a |
CELLES DES PLAINES ABITIBIENNES Marianne Tricot ~ 2024



ZONE D'ETUDE

Zone boreale

Dominée par des foréts de coniféres

CARTE DES ZONES DE VEGETATION ET DES DOMAINES BIOCLIMATIQUES
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ZONE D'ETUDE

Parc national
d’Aiguebelle

Sous-zone de la forét boréale fermée
Latitudes 48°N - 52°N
Dominance d’épinette noire et de sapin baumier

Foréts denses au sous-bois ombragé
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40 o 80 (e z
M
o
M v
Tounitrs & %‘v
ArDUMES DIOSITES
foundrals
(nrousteslorossost
i %
Mot oA £ nOrvror
fao iuhon
b 2
e
[ Peasitrn
BAlllchers
wind Na
‘oo At . Sols
Ay
_ —
T
- "
A'.
S f z
S ‘oo iy 3
/
K
v
\ v
.‘
dueow
i Bl Lreny A
" <1 0
3 i
m A L—‘ 7
N P
= |0 >
-3 {hmmri) le
Ocdan
Allpriivime
A\
o BA'o e
ZONE ARCTIQUE ZONE BOREALE ZONE TEMPEREE NORDIQUE
Sous-1one de la toundra du Bas Arctique Sous-zona de la toundra forestiore Soun-zone de In forét mixte
Tounare & srtimtig pronlivs T oundes forestive * B Gaginkre & boulesw Jauna **
I Touncrs A arbustes dressis Sous-zone de la ferét bordale suverte Sous-2000 de la foedt docidue
B Pessiien B licherw ** Lratiiare & bouleau joune **
Soun-zone de la ferst bordale fermes N Dratibére 4 tibeul **
Pastiére A mousses ** B (robbéen 8 carpor cordifurme

B sapweden & boudosu & papler **




ZONE D'ETUDE

Parc national
d’Aiguebelle

Sapiniere a bouleau blanc

Foréts mixtes: sapin baumier, bouleau a papier, épinette
blanche

Jeunes peupleraies issues de coupes ou de feux

Grandes superficies de pinédes grises, établies apres feu

CARTE DES ZONES DE VEGETATION ET DES DOMAINES BIOCLIMATIQUES
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ZONE D'ETUDE

Parc national d’Aiguebelle
268,3 km?
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COLLECTE DES DONNEES

Carottage & piston - Livingstone

(sédiments plus profonds)

Percage de la glace &

mesures de profondeurs

Extrusion

Carottage a gravité Découpage aux % cm de

(KB sédiment de surface) la carotte d’interface

(env. 30 cm)

— Stockage des sédiments en
Laboratoire, a la FERLD

14

des sédiments du carottier



INDICATEURS IDENTIFIES EN LABORATOIRE ‘

BOIS

CHARBONS DE

Quantification des

particules (‘J intervalles

de 0,5

5cm

= tres haute résolution

/

I’
e

_5

 —
\ )
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A

3

WoT

POLLEN

Quantification des
grains de pollen &
intervalles de 8 cm

micrometers
0 50 100

Palynomorphe de pin gris 15



METHODOLOGIE D’ANALYSE DES MACRO-CHARBONS DE BOIS

1. EXTRAIRE

Processus de ‘digestion chimique’ pour dégrader et blanchir

la matiére organique

16



ANALYSE DES MACRO-CHARBONS DE BOIS

2. IDENTIFIER o ‘ »

) ! 1lem

* |

Au binoculaire x 10, différencier les particules de charbons

de la silice ou de la matiere organique 17



ANALYSE DES MACRO-CHARBONS DE BOIS

NOMBRE AIRE (MM?)

Coefficient de corrélation

. our I’aire:
3. QUANTIFIER r | g
J‘L 1 j | Lac Castor 0,67***
l“l”"“”“'”l‘ ‘ l’ t‘ hl - Lac Gagnon 0,88***

Mesurer automatiquement le nombre, la surface des

charbons (mm?) avec le logiciel WINSEEDLE

18



Modéles dge-profondeur = dges BP calibrés par rapport a AD 1950 en fonction de la profondeur

(Blaauw et al., 2021)

Utilisation de fragments de plantes macro-fossiles
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-110
1 I

8.
] 1 I 1 I I I I I I I I |5
0 2000 6000 100000 50 100 150 00 02 04 06 08 10
Iteration Acc. rate (yricm) Memory
2 o
Castor g "
¢
§' ."‘"'
P
=l 13 dates 4C ;
§ ‘,."'r
2 f
&g i
I"'M“"‘
§_ -
l“"“ .
9629 cal. BP* Dates les plus anciennes
§- —" :#/

1 I
8000 6000
cal yr BP

T
10000

T
4000

T
2000

T
0

accshape: 15
accmean: 20

Log of Objective
-120 -105
| e A M) [ PO B

8
) Vi 7= reen e o [ T
0 2000 6000 100000 50 100 150 200 250 300 00 02 04 06 08 10
Iteration Acc. rate (yr/cm) Memory
o "
Gagnon ™
! =
|"'r
§ | "".s‘
9 dates 14C p,n*‘
— ".ll'
S ."l“
f /
» 9916 cal. BP "
] 1 I 1 1 |
10000 8000 6000 4000 2000 0

cal yr BP




Une accumulation de sédiments organiques plus précoce en altitude par rapport aux plaines
(‘Paléo-iles’ - Vogel et al., 2023)

Ce qui signifierait une présence de végétation sur les sommets des cette période
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4

cASTOR MOYENTE GAGHO 10000 8000 6000 4000 2000 O 1-Forte synchronicité

15 ! ! ' ' ' ! (8000-4400 cal. BP)

Occurrence de feu
pour 1000 ans

2-Changement de
v T TR N dynamique probablement
locale a 4400-1000 cal. BP

0 -
015 : : : ! | 3- Cette période enregistre
Taille médiane des le plus de pics de charbons
charbons (mm?2) 0.10 - synchrones .entre les deux
N sites
0.05 - vl ‘

| 4-Retour a des tendances

0.00 - 3 sl g 8 ol g similaires entre les deux

) 5& ?&3‘ 3‘&&% '9& sites aprés 1000 cal. BP

8 sur 13 pics de plus forte magnitude concordent entre les deux sites



'abelle

"7 Parc national d'Aiguebelle
—c Sapiniere a bouleau blanc
Altitude (m)
® 290-315
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340 - 365
@ 365-390
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FRI by site
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100
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= 4000-5000

FRI plus court entre 6000-4000 cal. BP. Synchronicité des sites.
Divergence des FRI & 4000-2000 cal. BP selon les sites

Retour a des FRI synchrones a I’Holocéne tardif



PHASE 1. 10500-9500 cal. BP : Colonisation par la végétation herbacée

.oo‘-’gq.
- Gagnon o°d ; ,
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PHASE 2. 9500-9000 cal. BP : Phase d’afforestation

e
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B Gagnon o
|:| Perché L Lake Gagnon charcoal record
<® >
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' —~ 0
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| L 1000
- 2000 * Colonisation
- 3000 progressive du
>
- 2000 B paysage par les
] | 668 % pinédes grises et
i - i % I’épinette noire
— 7000
; | e * Forets ouvertes
9000
| L 10000
| | 1
Mg nrnragnnnimnmamaonninnnonmmmnnnnnnn ] T 1
15 35 15 35 15 35 15 35 55 15 15 0.02 0.04 0.06

(%) (mm?.cm?.yr”)



Age (cal. yr BP)
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- Gagnon
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PHASE 2. 9000-7600 cal. BP : Sapiniére a bouleau et peuplier

ﬁo‘)@ 0 Qd:;: §
&%;‘3@ > S
::,P& & \o@éﬁ:{’ \@Q‘ <&
SRR S <

=
g
. (\\)

o

Lake Gagnon charcoal record

T g nnnimammmmaonnonnnnanman nn
15 35 15 35 1 15 35 55 15 15

5 35
(%)

|

|
nnnn

|

i
|

(years)

I | 1 ] | | | 1
0 100 200 300 400 0 0.02 0.04 006

(mm*.cm=yr’)

(dg A "jeo) aby

Groupe des Sept

* Paysage ouvert et
végétation peu dense

Régime de feu qui se
met en place a 8500
cal. BP



- Gagnon
[ ] Perché

L o o&“

PHASE 3. 7600-4500 cal. BP : Le temps des pinédes blanches

&6\0
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Lake Gagnon charcoal record

Age (cal. yr BP)

(dg A "jeo) aby

Tt T nninimammmmaonnannn
15 35 15 35 15 15 35 55 15

[

] ] 1 ] | | I ] 1
0 100 200 300 400 0 0.02 0.04 0.06
(mm*.cm=yr’)
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Abies plus rare, intolérant

au feu
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PHASE 4. 4500-0 cal. BP : Boréalisation
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Pinus strobus
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Abies balsamifera
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Clo

Elevation des sites polliniques

@ 280-350

O 350-420 % 10
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[ Parc national d'Aiguebelle

o

7500 5000 2500
Schémas de succession similaires régionalement avec 3 phases

principales: Dominance Pinus — Basculement - Boréalisation Gagnon

Arrivée plus précoce du pin blanc en plaine vers 8000 cal. BP

Boréalisation plus prononcée aux sommets : effet du climat ou de
I’isolement?
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DISCUSSION

SITES
D’ALTITUDE ¢

Nouvelles données a haute résolution sur
I’histoire des paysages du parc d’Aiguebelle

Les sommets comptent parmi les territoires
afforestés et affectés par les feux avant le
drainage du lac Ojibway

Forét dominée par les pinedes blanches a
I’HTM (7500-4500 cal. BP) avec un cycle de
feu court (160 ans)

Changement décisif vers la boréalisation &
partir de 4500 cal. BP avec un cycle de feu
plus long mais des feux probablement plus
intenses

[
Station de recherche-de la FERLD-
Rapide-Danseur, QC; canada

Mars 2




DISCUSSION

* Schémas de succession écologique
semblables mais décalés dans le temps

COMPARAISON | « Tendances divergentes des régimes de feux &
REGIONALE partir de 4000 cal. BP

* Basculement vers la boréalisation plus
progressif et plus intense en altitude




PERSPECTIVES

Avec I'laugmentation des températures, se
redirige-t-on vers une configuration observée
dans le passeé ?

Réduction du FRI mais feux probablement moins severes?

Fin de la boréalisation et retour des pinedes blanches?

Les sommets seront-ils plus vulnérables aux
changements climatiques que les plaines
abitibiennes?

Marianne Tricot — Odyssart 2024
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