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1911 ° Découverte d’un gisement de cuivre
J
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Vallée-de-I'Or

Contexte

*
Vakaor

La fonderie Horne

1911

1922

1927

1976

1984

1989

Témiscamingue

Découverte d’un gisement de cuivre

Ouverture Noranda Mines Limited

Ouverture de la fonderie Horne

Fermeture de la mine de cuivre 2 Rouyn-Noranda

La fonderie se spécialise dans le recyclage de matériaux
¢lectroniques

Usine de traitement des déchets sulfurés




Contexte

La fonderie Horne

Dans les médias

ACCUEIL INFO SANTE SANTE PUBLIQUE
SUREXPOSITION A L'ARSENIC A ROUYN-NORANDA

ada
‘! !’ Radio-Canada, (automne 2022)

Fonderie Horne : des tonnes de
contaminants différents retombent sur
ACCUEIL INFO ENVIRONNEMENT FAUNE ET FLORE Rouyn_Noranda

SUREXPOSITION A L'ARSENIC A ROUYN-NORANDA

La Fonderie Horne contamine la faune
et |a flore a plus de 50 km de Rouyn-

Noranda T
Emissions de la Fonderie Horne: des projets transitoires
TAN\  TVA Nouvelles qui semblent porter leurs fruits

Québec : Rouyn Noranda, la vie
au grand air pollué a I'arsenic

P ECOUTER (4 MIN)




Contexte

Pollution atmosphérique aux métaux lourds en 2021

Polluant Concentration Normes™
annuelle moyenne

Arsenic 100 ng/m? 3 ng/m’
Plomb 600 ng/m? 100 ng/m?
Cadmium | 15 ng/m’ 3,6 ng/m?

*Reéglement sur l'assainissement de

Données compliées par le CREAT, 2021 Patmosphére (MELCC, 2022a)



Contexte

Pollution atmosphérique aux meétaux lourds en 2021
Polluant Concentratlo Normes® | Autorisation ministérielle de Glencore
annuelle moyenne pour la Fonderie Horne (2023-2028)

Arsenic / 100 ng/m?

Plomb 600 ng/m? 1 0 ng/m?

Cadmium Yﬂg/ m’ / ,6 ng/m’>

eglement sur I’assainissement de
l’atmosphere (MELCC, 2022a)

ng/m?3

Données compliées par le CREAT,



Contexte

Pollution atmosphérique aux métaux lourds en 2021

Polluant Concentration Normes™
annuelle moyenne

Arsenic 100 ng/m? 3 ng/m’

Effets sur les plantes

Perturbation de l'absorption des nutriments

Stress oxydatif
Plomb 600 ng/m? 100 ng/m?

Dommage au niveau transcriptomique et enzymatique
Cadmium | 15 ng/m’ 3,6 ng/m’ Altération de la photosynthese

R éduction de la biomasse et du développement des plantes

*Reéglement sur l'assainissement de

Données compliées par le CREAT, 2021 Patmosphére (MELCC, 2022a)

(Zulfiqar et al., 2019; Haider et al., 2021; Sinha et al., 2023)



Question de recherche

Pouvons-nous cartographier la
répartition spatiale des métaux
lourds bioaccumulés dans les arbres
de la ville de Rouyn-Noranda ?




Hypotheses

Distance a la fonderie

Plus on s'¢loigne de la fonderie, moins
la concentration des métaux lourds
devrait étre élevée

Position par rapport a ’axe
des vents dominants

Les arbres dans ’'axe des vents dominants
pourraient étre plus exposés a la pollution



Hypotheses

Plus on s'¢loigne de la fonderie, moins

Distance a la fonderie 1" )
aull

la concentration des métaux lourds
devrait étre élevée

Position par rapport a ’axe
des vents dominants

Les arbres dans ’'axe des vents dominants
pourraient étre plus exposés a la pollution

Effets différents en fonction des
especes

Les especes peuvent présenter des niveaux de
bioaccumulation différents
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P ‘ Chaire de recherche du Canada en dendroécologie et en dendroclimatologie
Méthode

UQAT .

e
N | L e

. . . . N .. . ' ' 9
Science participative : appel a la participation Quidst ctgueviest

de la population |

Campagne d'échantillonnage
de carottes d'arbres

amn L. . ) _ ) : Non destructif et non
W®»  Appel a la participation via les médias (Radio Canada) dangereux
‘!'

Carotte darbre
n Message sur Facebook, partagé plus de 95 fois i  Teoleshetiasaie mliies

Aninatts nin canin maie d'antrec acndosc

UQAT _
i Dans quel but ?

G B Quntifier ts concentration scsaela des S b bt poet pasior A Vet
métaus loueds dans les nrbres p 2
3 avey sur volas Lesram an arbre avec du

g potentisl pour le projet

uqAT

Contactez-nous !!!

- Rayon de 5 km autour de la fonderie
. , Comprendre 12 dspersion des métaux ‘(‘:’:? 4 A
— Coniferes adultes en bonne santé i e G2 [ DuDmsimi

Exbio Gonpuretisiugat <o
i & ™3 Produire une carnte de déposntion des

T metasy lourds ﬁ,“ TP
G Elsa Dejoie
] s
[Message a |'attention des habitants de Rouyn-Noranda]
Bonjour a tous «,

Comme vous |'avez peut-&tre entendu 3 |a radio, je suis en doctorat 3 I'UQAT en écolog... En
voir plus
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Méthode

Science participative : appel a la participation

de la population

]ﬂl 65 arbres = jardins privés > 32 sélectionnés
\ 33 non sélectionnés

(feuillus, localisation)



Méthode

Science participative : appel a la participation

de la population

51 arbres

ﬁ 19 arbres = zones publiques

i | .. . I ,
ﬂjl 65 arbres = jardins privés > 32 sélectionnés
\ 33 non sélectionnés

(feuillus, localisation)

sélectionnés

Ville

Non
seélectionneés
33

Sélectionnés
32
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Méthode

Science participative : appel a la participation

de la population

Nombre d'occurrences
=

o
1

R épartition des arbres en fonction des especes

48 28°N
Nombre d'arbres par espéce
48 26°N
48 24°N
- - - -
Cedre Meleze PlnBIanc PlnRouge
Especes 48.20°N

Rouyn-Noranda
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79.06°W 79.04°W 79.02°W 79.00°W 78.98°W 78.96°W

78.94°W

Especes

Cedre
EPB
Meleze
PinBlanc

PinRouge
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Méthode

Echantillonnage

Carotte d’arbre avec une Carotte prélevée Séchage a I'etuve Découpage avec
sonde de Pressler (O 1,2 c¢cm) lame de rasoir

© Elsa Dejoie
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Méthode

Préparation et analyse des échantillons

Coupe des

cernes

2018

2019

2020

2021

2022

Spectrometre de masse (ICP-MS)
(analyse faite 3 'INRS, Québec)

(Poupon, 2021) 16
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Statistiques

Choix du modele

log10Cd
log10Pb

Transformation en
logarithme décimal

A 4

Réduction de 1'échelle
Linéarité
Normalisation



Statistiques

Choix du modele

Transformation en

log10Cd logarithme décimal ) R'éc,luc.ti/on de I'échelle
log10Pb > Llnearlt? |
Normalisation
Distance
Test de toutes les combinaisons de variables explicatives :  Vent
- 1 variable Espéce

2 variables
Toutes ensembles
Avec interaction



Statistiques

Choix du modele

Transformation en

log10Cd logarithme décimal ) R'éc,luc.ti/on de I'échelle
log10Pb > Linéarite
i Normalisation
Distance
Test de toutes les combinaisons de variables explicatives :  Vent
- 1 variable Espéce

2 variables
Toutes ensembles
Avec interaction

log10Cd ~Distance + Vent + Distance: Vent + Espece
log10Pb ~ Distance + Vent + Distance: Vent + Espece
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R ésultats

Effets du vent et de la distance

AICcWt : évalue le pouvoir prédictif du modele

Cadmium

Modele AICcWt
Espece 0,48
Espece + Distance 0,27
Espece + Vent 0,13
Sans interaction 0,9
Complet 0,02

Les autres modeles ont un poids négligeable

21



R ésultats

Effets du vent et de la distance

AICcWt : évalue le pouvoir prédictif du modele

Cadmium Plomb

Modele AICcWt Modele AICcWt
Espece 0,48 Espece 0,55
Espece + Distance 0,27 Espece + Distance 0,23
Espece + Vent 0,13 Espece + Vent 0,14
Sans interaction 0,9 Sans interaction 0,06
Complet 0,02 Complet 0,01

Les autres modeles ont un poids négligeable Les autres modeles ont un poids négligeable



Discussion

Effets du vent et de la distance

Distance
Peut-étre trop proches de la fonderie (5 km)
Décontamination possible des sols

23



Discussion

Effets du vent et de la distance

Distance
Peut-étre trop proches de la fonderie (5 km)
Décontamination possible des sols

Vents

48 28°N

48.26°N

48 24°N

48.22°N

48.20°N

Rouyn-Noranda

79.06°W 79.04°W 79.02°W 79.00°W 78.98°W 78.96°W 78.94°W

Espéces

Cedre
EPB
Meleze
PinBlanc

PinRouge
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Discussion

Effets du vent et de la distance

Distance
Peut-étre trop proches de la fonderie (5 km)
Décontamination possible des sols

Vents
Contraintes expérimentales

48 28°N

48.26°N

48 24°N

48.22°N

48.20°N

Rouyn-Noranda

79.06°W 79.04°W 79.02°W 79.00°W 78.98°W 78.96°W 78.94°W

Espéces

Cedre
EPB
Meleze
PinBlanc

PinRouge
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R ésultats

Diftérence entre les especes

Modele final :

log10Cd ~ Espeéce ~ Kruskal-Wallis
log10Pb ~ Espece Test de Dunn

Nombre d'arbres par espéce

201
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Espéces



R ésultats

Diftérence entre les especes
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R ésultats

Diftérence entre les especes

Concentration en plomb par espéce
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Discussion

Effet spatial
Trop proche de la fonderie pour voir des eftets de la distance et de 'orientation par rapport a

I'axe des vents
Autres parametres du sol (pH, composition, espace,...)
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Discussion

Effet spatial
Trop proche de la fonderie pour voir des eftets de la distance et de 'orientation par rapport a

I'axe des vents
Autres parametres du sol (pH, composition, espace,...)

Effet especes ‘
Epinette et pin rouge se distinguent

Cd - pin s
Pb = épinette
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Prochaines étapes

Sélection d’arbres témoins a3 Amos
Etude temporelle : comparaison Présent/Passé (2000 et 1990)

Etude a plus grande échelle : 50km autour de la fonderie

31
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