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Feuillus tempérés à leur limite nord de leur distribution
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McKenney et al (2007)3

Trois facteurs:
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Trois facteurs:

• Facteurs abiotiques (A)
- Climat
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McKenney et al (2007)
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dans un nouvel environnement 
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Trois facteurs:

• Facteurs abiotiques (A)

• Facteurs biotiques (B)
- Compétition

- Prédation de graines

- Perturbations naturelles

Messier et al (1998); Beaudet et Messier (1998); Canham et al (2004) 

Trois facteurs conditionnent la distribution des espèces 

dans un nouvel environnement 

A B

La concurrence pour la lumière et l'espace en fonction de : 

→ Composition du peuplement hôte

→ Compétitivité des espèces introduites
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A

M
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Trois facteurs:

• Facteurs abiotiques (A)

• Facteurs biotiques (B)

• Facteurs de migration (M)

Caspersen et al. (2011)

- Barrières géographiques

- Facteurs démographiques

150 mètres 

5 à 7 ans

Trois facteurs conditionnent la distribution des espèces 

dans un nouvel environnement 

3
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Déterminer les succès de colonisation

→ Expérience de transplantation

• Survie et la croissance des semis,

• Expérience sur le court terme (3 à 4 ans).
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Déterminer les succès de colonisation

→ Expérience de transplantation

• Survie et la croissance des semis,

• Expérience sur le court terme (3 à 4 ans).

→ La modélisation

• Basée sur des études de terrain,

• Echelle temporelle plus grande (2100),

• Flexibilité.

Complémentarité des études sur le terrain et les modélisations
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Pacala et al. (1993), DeAngelis & Grimm (2014), Maleki et al. (2019)

Modéliser la colonisation d’espèces forestières: SORTIE-ND

✓ Modélisation de la dynamique forestière 

et des interactions compétitives pour la 

lumière et les ressources

✓ Échelle du peuplement

✓ Individu centré

✓ Spatialement explicite
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Pacala et al. (1993), DeAngelis & Grimm (2014), Maleki et al. (2019)

Modéliser la colonisation d’espèces forestières: SORTIE-ND

Croissance Dispersion Mortalité

- Lumière reçue

- Diamètre de l’arbre

- La compétition

- La capacité de tolérer 

ces conditions de 

lumière et de densité

- Diamètre de l’arbre

- Les capacités de 

dispersions des 

espèces

- Lumière reçue (juvéniles)

- Diamètre de l’arbre

- La compétition

✓ Modélisation de la dynamique forestière 

et des interactions compétitives pour la 

lumière et les ressources

✓ Échelle du peuplement

✓ Individu centré

✓ Spatialement explicite

1 an
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Objectifs
Déterminer si la présence de quelques semenciers tempérés dans les peuplements boréaux leurs 

permets de coloniser des peuplements boréaux mixtes dans le contexte des changements climatiques.

• Peuplements boréaux mixtes avec différentes compositions d'espèces

• Peuplements récoltés et non récoltés

• Selon les scénarios climatiques RCP

Quantification de l'impact de la 

colonisaton d'espèces tempérées sur les 

peuplements mixtes boréaux natifs

21001991 Colonisation?

100 mètres
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Resultats – Colonisation des feuillus tempérés
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Résultats – Surface terrière des feuillus tempérés après 110 ans

Pas ou peu d'effet des 

scénarios climatiques10



UNCLASSIFIED - NON CLASSIFIÉ

11

Peuplement d’érable 
rouge et de bouleau 
jaune

Effet de la colonisation des feuillus tempérés sur la composition 

des communautés naturelles. Exemple de la forêt de 1964
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La jeune forêt de 
1964 évolue vers 
une sapinière à 

thuya

La jeune forêt de 
1964 s’enrichit 
en érable rouge 
et bouleau jaune

11

Témoin
Dynamique avec 

espèces tempérées

Peuplement d’érable 
rouge et de bouleau 
jaune

Effet de la colonisation des feuillus tempérés sur la composition 

des communautés naturelles. Exemple du peuplement de 1964

1991 19911991

2100

2100
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Sol

• Type, drainage, granulométrie etc

• Myccorhize

Stochasticité climatique

• Gelée tardive

• Sécheresse

• Inondation

Perturbations naturelles

• Epidémies d’insectes 

• Régimes de feu (intensité et fréquence)

Impact la probabilité 

de germination, la 

croissance et la 

mortalité des arbres

Nos résultats suggèrent que 
les espèces tempérées 
peuvent s'établir même sans 
la facilitation du changement 
climatique.Climat futur et présent 

sur la croissance

Facteurs limitant la colonisation des feuillus tempérés?
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Goldblum and Rigg (2002); Marquis et al (2022) 
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Perspectives

Estimer la future distribution des feuillus tempérés avec un modèle à l’échelle du paysage:

• Scénarios de perturbations naturelles

 Fréquence et l’intensité des feux de forêts

• Scénarios d’intensité de coupes

Déterminer si l’Aménagement Forestier Ecosystémique pourrait faciliter ou contraindre la 

colonisation des feuillus tempérés

• Effets du climat sur les juvéniles

• Prendre en compte l’impact du sol sur la survie et la croissance des espèces d’arbres

Modèle forestier à l’échelle du paysage
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Fabio Gennaretti Philippe Marchand

Pierre Grondin Yves Bergeron

Contactez-moi: maxence.soubeyrand@uqat.ca

14

Olivier Blarquez

https://doi.org/10.1111/ecog.06525

	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30

