4| yrli cel UQAM

Centre d'étude de la forét

Pourquoi et comment bien A
déterminer la variabilité des traits
fonctionnels dans nos études

Une étude de cas avec les parametres associés a la
résistance a I'embolie chezles arbres

Morgane Urli, Professeure
Colloque du CEF 2024 02.05.2024
@MorganeUrli

@UrliLab

Catherine Périé, Nelson Thiffault, Marie R. Coyea, Steeve Pepin,

SOL

Marie-Claude Lambert et Alison D. Munson



Evénements de mortalité induits par la sécheresse

California, 2015

Central Amazon-Brazil, 2016

Hartmann et al (2022)
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Une approche basée sur les traits fonctionnels pour évaluer la vulnérabilité des especes

Sensitivity to climate change
stressor:

» Increased intensity and duration of drought
» Shifting climate conditions
» Increased fire frequency and severity

Strategy

Set of mechanisms and traits that underlie a
species’ response to a stressor. Ability to
employ a strategy characterises species’

sensitivity or tolerance

Mechanism?

System of interacting processes, as
characterised by their traits, that explain
observed phenomena’

Trait?

Morphological, physiological, and phenological
attributes that determine an organism’s functional
response to a stressor

Boisvert-Marsh et al. (2020)

Drought avoidance Individual recovery
Water uptake after drought
capacity
Rooting depth

Carbohydrale sloraga

Efficiency of = | Individual recovery
water use B |
Xytem conduciance | ‘ Aple COVErY CAPE
Lateral
D ro ught extension Resprouting

Vegetative ability
propagation

Resistance o J

embolism (Ws,) !

r
..'rl Indeicad froiting

Xylem resistance Prosy: Seed production

- L Frequancy of good sesd paars
to cavitation I - " Seedvisbility
Proxy- Guard o o ot | Produce seeds rapidly
o mm m " Seed persi post-disturbance
P Seed resistance fo
:::,m"mm’ © descestion Seed banking
Resistance to drought- Population recovery
induced damage after mortality




Dysfonctionnement hydraulique et résistance a la cavitation

conduit embolisé

conduit fonctionnel

Breshears et al. (2009)
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Dysfonctionnement hydraulique et résistance a la cavitation
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Lien entre résistance a la cavitation et mortalité des arbres
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Objectifs

 La P50 est un trait fonctionnel couramment utilisé :
- dans des modeles basés sur les processus

- pour guider les praticiens forestiers dans le choix des especes pour une sylviculture d’adaptation des foréts aux
changements climatiques

* Le but de cette étude était:

- d’estimer la prise en compte de la variabilité de la P50 dans les bases de données et les études
- d’établir un guide des meilleures pratiques pour évaluer et présenter cette variabilité
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On the need to report the variability and data used in the
determination of xylem vulnerability curve parameters
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Incertitude de mesure causée par la méthode de mesure

* |l existe de nombreuses méthodes pour construire une courbe de vulnérabilité a la cavitation incluant des méthodes
dites hydrauliques.
* Matériels et Méthodes: Construction des courbes de 4 especes de coniferes a I'aide de 3 méthodes.
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Différence significative entre les méthodes.

Urlietal. (2023)



Incertitude de mesure causée par la méthode de mesure

* Cette différence entre les méthodes se retrouve-t-elle dans la littérature?
* Matériels et Méthodes: Revue de littérature sur les mémes especes
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Variabilité intraspécifique

* Variabilité spatiale (a)

Variabilité entre les cernes de croissance d’'une méme branche
Variabilité entre les branches d’'un méme individu

Variabilité entre les individus d'une méme population
Variabilité entre les populations d'une méme espéece

Etc.
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°
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Variabilité temporelle

=

Variabilité entre stade ontogénique
2. Variabilité selon I'histoire de vie de I'individu

Anderegg (2015)



* What is the species studied?
* What is the age of the measured sample?
* What is the distance between sample and branch tip?

MZ‘II:QRITAL * What are the genetic characteristics?

J

Urlietal. (2023)

PLC

Anderegg (2015)

Guide des meilleures pratiques
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* What is the species studied?

* What is the age of the measured sample?

* What is the distance between sample and branch tip?
* What are the genetic characteristics?

PLANT
MATERIAL

J

* How was the water stress induced?
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10 10 10 13 10 10 4 15 13 17 20 23

14
18 22 18 7 18
10730273022242 7 18 4 20 4 525'5 7

gas discharge time)?
* Which response variable (which trait) was measured?
* What is the maximum vessel length (for angiosperms only)?

* How was the sample collected (e.g. site conditions, sampling day of the year)'?\

What are the method specific details (e.g. solution composition, driving force,

.

¥

Guide des meilleures pratiques

Urlietal. (2023)



* What is the species studied?
* What is the age of the measured sample?
* What is the distance between sample and branch tip?

MZ‘II:QRITAL * What are the genetic characteristics?
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Duursma et Choat (2017)

* What algorithms and tools were used (e.g. R, SAS)?

J

Urlietal. (2023)
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Guide des meilleures

* What is the species studied?
* What is the age of the measured sample?

prati q ues SLANT » What is the distance between sample and branch tip?
MATERIAL

* What are the genetic characteristics?

J

* How was the sample collected (e.g. site conditions, sampling day of the year)?\
* How was the water stress induced?

_Méthode 3
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* Number of individuals \
* Number of samples per individual

* Number of measurements per sample

* Mean

» Standard error of the mean or confidence interval

« Standard deviation of the random effect (if applicable) )

Pression du xyleme (-MPa)
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Pourquoi et bien déterminer la variabilité
des traits fonctionnels dans nos études

Une étude de cas avecles parametres associés a la résistance a I'embolie chez les
arbres

» What is the distance between sample and branch tip?

PLANT » What are the genetic characteristics?

» What is the species studied?
* What is the age of the measured sample?
MATERIAL

* How was the sample collected (e.g. site conditions, sampling day of the year)?

* How was the water stress induced?

» What are the method specific details (e.g. solution composition, driving force,
gas discharge time)?

» Which response variable (which trait) was measured?

* What is the maximum vessel length (for angiosperms only)?

La P50 est un trait fonctionnel couramment utilisé :

- dans des modeles basés sur les processus

- pour guider les praticiens forestiers dans le choix des
especes pour une sylviculture d’adaptation des foréts aux
changements climatiques

» Which statistical model was used to fit the vulnerability curve?
» What algorithms and tools were used (e.g. R, SAS)?

* Number of measurements per sample
* Mean
» Standard error of the mean or confidence interval

* Number of individuals
* Number of samples per individual
» Standard deviation of the random effect (if applicable)

Urlietal. (2023)
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o Quels sont les effets du stress hydrique en interaction avec d’'autres facteurs biotiques ou
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abiotiques sur la performance des arbres (survie, croissance, reproduction)? *
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Comment la variabilité (entre organes, entre individus, entre populations, entre espéces) des traits fonctionnels lies a la
tolérance a la sécheresse intervient-elle dans la résilience des peuplements forestiers face aux changements climatiques?
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