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Pourquoi et comment bien 
déterminer la variabilité des traits 
fonctionnels dans nos études
Une étude de cas avec les paramètres associés à la 
résistance à l’embolie chez les arbres
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Évènements de mortalité induits par la sécheresse
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Hartmann et al (2022)
Hammond et al (2022)



Une approche basée sur les traits fonctionnels pour évaluer la vulnérabilité des espèces

Boisvert-Marsh et al. (2020)
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P50: Potentiel hydrique induisant 50% 
d’embolie.

P88: Potentiel hydrique induisant 88% 
d’embolie.
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Breshears et al. (2009)

 → Chute des potentiels hydriques   
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Dysfonctionnement hydraulique et résistance à la cavitation

P50
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Lien entre résistance à la cavitation et mortalité des arbres

Dysfonctionnement hydraulique et résistance à la cavitation
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Marge de sécurité hydraulique et risque de mortalité

Affiche de Sabrina Rowluck-Verreault et al.



Objectifs

• La P50 est un trait fonctionnel couramment utilisé :
 - dans des modèles basés sur les processus
 - pour guider les praticiens forestiers dans le choix des espèces pour une sylviculture d’adaptation des forêts aux 

changements climatiques

• Le but de cette étude était:

 - d’estimer la prise en compte de la variabilité de la P50 dans les bases de données et les études 
 - d’établir un guide des meilleures pratiques pour évaluer et présenter cette variabilité



Incertitude de mesure causée par la méthode de mesure

• Il existe de nombreuses méthodes pour construire une courbe de vulnérabilité à la cavitation incluant des méthodes 
dites hydrauliques.

• Matériels et Méthodes: Construction des courbes de 4 espèces de conifères à l’aide de 3 méthodes.

Différence significative entre les méthodes.

Urli et al. (2023)

Méthode 1     Méthode 3     Méthode 2     

Pression du xylème (-MPa)

Pe
rte

 d
e 

co
nd

uc
ta

nc
e 

hy
dr

au
liq

ue
 (%

)



Incertitude de mesure causée par la méthode de mesure

• Cette différence entre les méthodes se retrouve-t-elle dans la littérature?
• Matériels et Méthodes: Revue de littérature sur les mêmes espèces

Urli et al. (2023)

1 couleur = 1 méthode de mesure

Différence significative entre les méthodes.



Anderegg (2015)

Variabilité intraspécifique

• Variabilité spatiale

1. Variabilité entre les cernes de croissance d’une même branche
2. Variabilité entre les branches d’un même individu
3. Variabilité entre les individus d’une même population
4. Variabilité entre les populations d’une même espèce
5. Etc.

• Variabilité temporelle

1. Variabilité entre stade ontogénique
2. Variabilité selon l’histoire de vie de l’individu



Urli et al. (2023)

Anderegg (2015)

Guide des meilleures pratiques



Urli et al. (2023)

Guide des meilleures pratiques



Urli et al. (2023)
Duursma et Choat (2017)

Guide des meilleures pratiques

Pression du xylème (-MPa)
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Urli et al. (2023)

Guide des meilleures 
pratiques

Méthode 3     

Pression du xylème (-MPa)
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Urli et al. (2023)

La P50 est un trait fonctionnel couramment utilisé :

 - dans des modèles basés sur les processus
 - pour guider les praticiens forestiers dans le choix des 

espèces pour une sylviculture d’adaptation des forêts aux 
changements climatiques

Pourquoi et comment bien déterminer la variabilité 
des traits fonctionnels dans nos études
Une étude de cas avec les paramètres associés à la résistance à l’embolie chez les 
arbres
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Merci
https://www.morganeurli.com/
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