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MISE EN CONTEXTE
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CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Changements observés1,2,3,4
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Germination5,6

• Est influencée notamment par la 
disponibilité en eau et la 
température du sol

• De faibles taux compromettent la 
résilience des forêts

(*) Icônes générées à l’aide de DALL-E, OpenAI



CLIMATS LOCAUX
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Passé récent (1981-2010) Futur (2071-2100)

Température 
moyenne7

Précipitation 
totale

Printemps 
(mars à juin)



Implications
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Couvert de neige
 sera réduction8

 perte de protection thermique9

 diminue la quantité d’eau dans le 
sol au printemps10

Sécheresse
 intensifie la sévérité et rallonge la 

durée11

 sensibilise à d’autres stress11

 limite la survie12

 nuit à la germination13



DESCRIPTION DU PROJET
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Expérience 1

Sur le terrain

Manipulation de :
• l’épaisseur de la neige afin de 

modifier la température et la 

teneur en eau du substrat durant 

la période hivernale

Suivi 
• du succès de germination

Essences
• BOJ, CHR, ERR, ERS, EPB, EPN, PIB, 

PIG

Expérience 2

En conditions contrôlées

Manipulation de : 
• la température du substrat

• la disponibilité en eau du substrat

Suivi
• du succès de germination

• de la vitesse de germination

Essences
• BOJ, EPB, EPN, PIB, PIG

Capacité 
germinative 
des arbres 

(*) Image générée à l’aide de DALL-E, OpenAI



EXPÉRIENCE 1

Milieu naturel - Couvert de neige
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OBJECTIF

Évaluer la réaction de la germination des arbres qui
composent nos forêts face à la réduction du couvert de neige
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Les essences dont l'aire de distribution septentrionale se 
situe plus au nord devraient être moins impactées par la 

diminution du couvert de neige.



EXPÉRIENCE 1

Méthodologie

2.1
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MÉTHODOLOGIE

ÉTAPE 01 ÉTAPE 02 ÉTAPE 03 ÉTAPE 04

Localisation du 
peuplement 

Conception du 
dispositif

Application des 
traitements

Évaluation de la 
germination

 MS12
 Faible pente
 Densité B
 Hauteur 3

 Âge 30
 Dépôt 1A
 Drainage 

mésique

 4 épaisseurs de neige
 5 répétitions
 8 essences 
 200 graines par U.E

 Dénombrement des graines 
ayant germé

 Suivi des conditions 
pédoclimatiques

 Ajout ou retrait de neige 
au besoin
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Décompte des graines germéesInstallation du dispositif Déneigement durant l’hiverCollecte des données



MÉTHODOLOGIE

Épaisseurs de neige visées
 Témoin : Aucune manipulation 

(maximum atteint 110 cm)

 50 % du témoin : Retrait de la 
neige afin d’être à 50 % du témoin

 30 cm : Retrait ou ajout de neige 
afin de maintenir un couvert 
constant

 < 10 cm : Retrait de la neige 
jusqu’au niveau du dispositif

11



EXPÉRIENCE 1

Résultats

2.2

12



RÉSULTATS
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Augmentation de la teneur en eau de mars 
à juin (fonte de la neige)

Aucune distinction des teneurs en eau 
mensuelles entre les traitements

Augmentation des températures légèrement 
devancée pour les traitements avec moins de 
neige

Aucune distinction des températures 
mensuelles entre les traitements



RÉSULTATS
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Augmentation du 
nombre de cycles gel-
dégel au sol sous 
couvert altéré pour 
avril et mai



RÉSULTATS
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Le chêne rouge, l’érable à sucre et le pin
blanc sont les essences les plus sensibles à
la variation de l’épaisseur de neige,
principalement lorsque celle-ci est < 10 cm



RÉSULTATS

La diminution du couvert de neige nuira à la
germination de certaines essences.
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Les essences dont la limite de distribution septentrionale se 
situe plus au nord sont moins impactées par la diminution du 

couvert de neige.

15, 1614



EXPÉRIENCE 2 

Milieu contrôlé -
Température et disponibilité de l’eau

3
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OBJECTIF

Comprendre comment différents niveaux de sécheresse
influencent la germination des graines
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EXPÉRIENCE 2 

Méthodologie

3.1
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MÉTHODOLOGIE
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Étape 1
Conception du dispositif

- 5 essences 
- 2 régimes de température 

- 4 potentiels hydriques
- 4 répétitions

- 16 individus par U.E.

Étape 2
Préparation

- Plats de culture 
Planton

- PEG 6000
- Sorbarod

- Bains 
thermiques

- Stratification

Étape 3
Application des 

traitements
- 68 jours

- 16h    /8h 
- 85 mL/plat

Étape 4
Évaluation de la 

germination
- Suivi quotidien de 

la germination

Suivi des graines germéesPréparation des plats Installation du dispositifAjout des graines



MÉTHODOLOGIE
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Températures simulées
(Printemps : 3e semaine avril à 1er juin)
 2100 – RCP 8.5 : Températures 

hebdomadaires pour le 90e

percentile du RCP 8.5 pour 2071-
2100

 Actuel : Températures  
hebdomadaires observées 
récemment (1991-2020) 

Potentiels hydriques
 Eau pure + PEG 6000

 0 MPa (Eau pure), -0.2 MPa, 
-0.4MPa, -0.6 MPa



EXPÉRIENCE 2 

Résultats

3.2
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RÉSULTATS
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Vitesse de germination
 Effet commun à toutes les essences

 Température 

 Stress hydriques (potentiel faible)



RÉSULTATS

24

Pourcentage de germination
 PIG  : Température (+5°C) augmente la 

germination de 16 % 

 BOJ : Température (+5°C) augmente la 
germination de 17 % et les stress 
hydriques réduisent la germination de 16 
à 31 %

 PIB, EPN et EPB  : Germination 
améliorée avec +5°C pour potentiel faible



RÉSULTATS
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+5 °C pourrait contrebalancer les effets des 
stress hydriques plus élevés, améliorant la 
germination de certaines essences dans des 
conditions plus difficiles.

Pin gris pourrait tolérer davantage de stress 
hydriques pouvant se rendre à -1.2MPa 
avant de diminuer sa germination17.



Germination en crise ?
Non, 
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(*) Image générée à 
l’aide de DALL-E, 
OpenAI

• Majorité des essences devraient 
germer dans les conditions  
anticipées18

• Capacité adaptative vs  
température et stress hydrique

mais…

• Réduction du couvert de neige 
nuit à certaines essences 

• Persistance des essences 
dépendra de leur capacité à 
traverser les autres stades de 
développement
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ENCORE PLUS?
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